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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

 

 ،3159استتاندارد ، ابتلاش شتده در دا متاه     تقویت و توسعه نظام  قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران سازمان ملی استاندارد

  دارد. عهده بر را استانداردهاا ملی ایران نشر ، به روز رسانی و تدوین تعیین، وظیفۀ

ز و مؤسستا   کت نظتران مرا صتاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن اها ونیسیمکهاا مختلف در ن استاندارد در حوزهیتدو

، ادیت ط تولیو با توجه به شترا  یملشود و کوششی همگام با مصالح گاه و مرتبط انجام میآ او اقتصاد ادی، تولی، پژوهشیعلم

ننتدگان،  کننتدگان، مصتر   کدیصتاحبان حتو و نفتع، شتامل تول     ۀت آگاهانته و منصتفان  کو تجارا است کته از مشتار   افناور

س ینتو  شیشتود. پت  دولتی حاصتل متی  و غیر یدولت اها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افتت  یشتود و پتس از در   یمربوط ارستا  مت   اها ونیسیمک انفع و اعضاابه مراجع ذ یایران براا نظرخواه یمل ااستانداردها

( ایران چتا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینظرها و پ

 شود.یمنتشر م

کننتد   یه مت یت ن شتده ته یتی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذامند و  علاقه اها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یت ن ترتیشتود. بتد   چتا  و منتشتر متی    ایتران  یملت  ب، بته عنتوان استتاندارد   یو درصور  تصتو  یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربتوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقرر اساس ه بکشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل اران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیتک  کمیسیون بین ،3

(OIML) شناسی قانونی المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشتور   9

ن یشتور، از آختر  کختا    اهتا  اازمنتد یو ن یلت کط یایران ضمن تتوجه بته شترا   یمل ان استانداردهایکند. در تدو فعالیت می

 شود. گیرا می بهره یالملل نیب اجهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم اها شرفتیپ

کنندگان، حفظ ستلامت   ت از مصر یشده در قانون، براا حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضت  ا، اجترا او اقتصتاد  یطت یمح ستت یت محصتوت  و ملاحظتا  ز  یت فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم افرد یمنیو ا

 اایران را براا محصوت  تولیدا داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شوراا عتالی استتاندارد، اجبتار    یملاستانداردهاا 

و  یصتادرات  ااتهتا کاستتاندارد   اشتور، اجترا  کمحصتوت    ابترا  یالمللت  نیبت  اتواند به منظور حفظ بازارهتا ی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فعتا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین براا اطمیچن. همکند اآن را اجبار ابند درجه

هتا و   شگاهی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد هااسیستم یگواه و صدور ازی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر استاس ضتوابط نظتام     سازمانگونه  نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هتا  رد آنکها اعطا و بر عملت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تزم، گواهیکند و در صور  احراز شرا می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

 ااربردکت قا  یتحقار فلزا  گرانبها و انجام ین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو ینظار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل اسطح استانداردها اارتقا ابرا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

 «روش آزمون –مارتنز -گیری نقطه اشتعال با دستگاه سربسته پنسکیاندازه»

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 نوشین، پور زنجانیقلی

 (دکتراا مهندس شیمی)

 پژوهشگاه استاندارد

  

  دبیر:

 قاسمی، آوا  

 )دکتراا شیمی کاربردا(

 اداره کل استاندارد آذربایجان غربی

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 وحید، امینیان

 (کارشناس ارشد شیمی کاربردا)

 پژوهشگاه استاندارد

  

 حو شناس، اسماعیل  

 )دکتراا شیمی تجزیه(

 مهابادپتروشیمی 

  

 پور، سولمازرسولی

 )کارشناسی ارشد شیمی تجزیه(

 پژوهشگاه صنعت نفت

  

 بهمن، زندکیا

 (کارشناسی ارشد شیمی آلی)

 آزمایشگاه دقیو آزماا سیناا نوین

  

 زینالی، الهام

 )کارشناسی شیمی(
 شرکت شتاب ساز دیز 

  

 قاسمی، ژیلا 

 )دکتراا صنایع غذایی(

 پزشکی ایرانعلوم دانشگاه 

  

 محمدا اقدم، سروین 

 )دکتراا شیمی کاربردا(

 دانشگاه پیام نور مهاباد

  

 محی، فرشته 

 )کارشناسی شیمی کاربردا(

 آزمایشگاه سنجش زاگرس مکریان

  مرادا، محسن 

 )دکتراا فیزیک(

 دانشگاه صنعتی ارومیه
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 اشتغال:سمت و/یا محل  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا(  اعضا:

 ممقانی، مهران

 (کارشناسی شیمی کاربردا)
 ن پاتیش سهندشرکت توا

  

 ویراستار:
 

 دیلمی، مرضیه

 )کارشناسی ارشد مهندسی شیمی(

 معاونت استاندارد شهرستان گناوه
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 مندرجات فهرست

 صفحه عنوان

 ز گفتار شیپ

 ح مقدمه

 3 هد  و دامنه کاربرد

 2 مراجع الزامی

 1 اصطلاحا  و تعاریف

 5 خلاصه روش آزمون

 9 اهمیت و کاربرد

 9 هادستگاه

 9 واکنشگرها

 9 نمونه بردارا

 4 آماده سازا دستگاه

 5 دستگاهصحت تائید 

 38 روش کار الف -روش انجام آزمون

 31 بروش کار  -روش انجام آزمون

 35 جروش کار  -روش انجام آزمون

 39 محاسبا 

 39 گزارش آزمون

 39 )روش الف( دقت و اریبی

 35 (بدقت و اریبی )روش 

 28 (جدقت و اریبی )روش 

 22 مشخصا  دستگاه ها -3-الف (الزامیپیوست الف )

 29 استانداردسازا ساخت ترمومتر و بست -2الف  (ی)الزام الفپیوست 

 24 ویژگی هاا دماسنج -1-الف (ی)الزام الفپیوست 

 12 تائید عملکرد دستگاه -5-الف  (ی)الزام الفپیوست 

 19 هاا پوشاننده نقطه اشتعا پدیده -3-ب  (آگاهی دهنده) بپیوست 

 هاآزمون نقطه اشتعا  و اشتعا  پذیرا مخلوط -2-ب پیوست ب )آگاهی دهنده( 

 

19 
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   گفتار پیش

بار در که نخستین«  روش آزمون –مارتنز  -نقطه اشتعا  با دستگاه سربسته پنسکیگیرا اندازه »استاندارد 

هاا مربوط براا تدوین و منتشر شد، بر اساس پیشنهادهاا دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون 3155سا  

تجهیتزا  و   اجلاستیه کمیتتۀ ملتی استتاندارد     دویست و یکمتین بار مورد تجدیدنظر قرار گرفت و در  نیاول

قتانون   9اینک این استاندارد به استتناد بنتد یتک متادۀ     تصویب شد.  32/84/3588 مورخهاا نفتی فرآورده

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159تقویت و توسعه نظام استاندارد ، ابلاش شده در دا ماه 

 ستاختار و شتیوۀ   -)استانداردهاا ملی ایران 9استانداردهاا ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

هاا ملی و جهانی در زمینته  تحوت  و پیشرفت باحفظ همگامی و هماهنگی  براا شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهادا کته  نلزوم تجدیدنظر خواه صور ایران در  ملیهاا صنایع، علوم و خدما ، استاندارد

قترار   توجه یون فنی مربوط موردنظر در کمیساین استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید تکمیلبراا اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهاا ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3155: سا  35959این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شماره 

 گرفته به شرح زیر است: و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار  منبع و مأخذا که براا تهیه

ASTM D 93: 2020, Standard test methods for Flash Point by Pensky-Martens Closed Cup 

Tester 
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   مقدمه

اا گرم شود، دقت آزمون اندازه گیرا نقطه اشتعا ، روشی دینامیک است و در صورتی که نمونه با نرخ ویژه

محاسبه شده در این استاندارد توافو خواهد داشت. در مواردا که هدایت حرارتی مواد نتایج آزمون با مقادیر 

 توانتد دقتت متورد انتظتار روش را بترآورده کنتد و تزم استت از        پایین باشد این نرخ ویژه گرم کتردن نمتی  

ربوطته و  هتا و ستایر متواد م   ها، رزین)براا رنگ ASTM D3941تر مانند هایی با نرخ گرم کردن پایینروش

تتر  ( استفاده نمود تا شرایط آزمون به شترایط تعتادلی نزدیتک   338 ℃ تا 8 ℃مواد با گرانروا زیاد در بازه 

 شود.

گیرا نقطه اشتعا  وابسته به طراحی دستگاه، شرایط استفاده از دستتگاه و روش  مقادیر نتیجه آزمون اندازه

 ط بتا مشتخب بتودن روش آزمتون آن گتزارش شتود و       باشد، از این رو باید نقطه اشتعا  فقانجام آزمون می

هتاا  توان یک رابطه عمومی معتبر و قابل اطمینان میان نتیجه به دست آمده از این روش و ستایر روش نمی

 هاا متفاو  آزمون برقرار کرد.آزمون یا دستگاه
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 روش آزمون –مارتنز  -سربسته پنسکیگیری نقطه اشتعال با دستگاه اندازه

های ایمنی موجود مربوط به استفاده از آن نیست. هدف این استاندارد برطرف کردن تمامی نگرانی -هشدار

استفاده کننده از این استاندارد مسئولیت ایجاد ایمنی مناسب، سلامت و اقدامات زیست محیطی بر عهده دارد و 

های ای اظهارات هشداردهنده خاص به زیربندی قبل از استفاده را تعیین کند. برهای نظارتکاربردپذیری محدودیت

 مراجعه کنید. 2-5-52و  55-2-2، 55-5-8، 55-5-0، 55-5-2، 9-0، 9-3، 7-5، 0-6

 هدف و دامنۀ کاربرد 5

5-5 گیرا نقطه اشتعا  مواد نفتتی بتا نقطته اشتتعا  بستته حتداقل       اندازه هد  از تدوین این استاندارد،  

مارتنز دستی و اتوماتیک است. همچنتین   -، با استفاده از دستگاه سربسته پنسکی198 ℃و حداکثر  58 ℃

با استفاده از دستگاه  358 ℃ تا 98 ℃ گیرا نقطه اشتعا  بیودیز  در محدوده دماییاین روش براا اندازه

 مارتنز کاربرد دارد. -اتوماتیک پنسکیبسته 

شود، اگرچه دقت آزمون باتا ایتن درجته حترار  هنتوز     نقطه اشتعا  نیز انجام می 298 ℃ا هاا باتگیرااندازه -یادآوری

 هتاا  گیترا نشتده استت. دقتت در روغتن     انتدازه  388 ℃ تعیین نشده است. در نفت کوره، دقتت بتراا نقطته اشتتعا  بتاتا     

 ، نیز دقت تعیین نشده است.58 ℃هاا با نقطه اشتعا  بسته کمتر از روان کننده در حا  کار تعیین نشده است. براا نمونه

2-5 روش کار الف 

این روش کار براا تعیین نقطه اشتعا  سوخت حاصل از تقطیر )نفت سفید، نفت گاز، مخلوط هاا بیودیز ، 

یکنواخت، هاا روانکارا نو و در حا  کار و سایر مایعا  نفتی بیودیز ، سوخت توربین، روغن حرارتی(، روغن

 بجز موارد بیان شده در دامنه روش کارهاا ب و ج کاربرد دارد.

3-5 روش کار ب 

این روش کار براا تعیین نقطه اشتعا  باقیمانده نفت کوره، روغن هاا روانکار کارکرده و متایع هتاا نفتتی    

نفتی که به دهند و یا سیات  داراا ذرا  جامد، سیات  نفتی که در شرایط آزمون فیلم سطحی تشکیل می

زدن روش کار الف نتوانند به طور یکنواخت گرم شوند، کاربرد دلیل گرانروا زیاد در شرایط گرم کردن و هم

 دارد.

0-5 روش کار ج 

( کاربرد دارد. از آنجتایی کته تعیتین نقطته اشتتعا       B100)3این روش کار براا تعیین نقطه اشتعا  بیودیز 

یوه دستی دشوار است، استفاده از دستگاه خودکار، کته توانتایی   بیودیز  در صور  وجود ناخالصی الکل به ش

 آشکارسازا الکترونیکی نقطه اشتعا  را داشته باشد مطلوب است.

                                                 

1- Biodiesel (B100) 
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مواد فرار یا قابل اشتتعا    غیر فرار و یا غیر قابل اشتعا  بهاین روش آزمون براا تعیین آغشتگی مواد   5-1

 کاربرد دارد.

 مراجع الزامی 2

 ها ارجاع داده شده استت. صور  الزامی به آنوجود دارد که در متن این استاندارد به در مراجع زیر ضوابطی 

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

هتا و تجدیتدنظرهاا بعتدا آن    که به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیهدر صورتی 

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستالزامبراا این استاندارد 

 آور است.هاا بعدا براا این استاندارد الزامهمواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر براا کاربرد این استاندارد الزامی است:

 ASTM D56 Test Method for Flash Point by Tag Closed Cup Tester 2-1

 ASTM D3941 Test Method for Flash Point by the Equilibrium Method With a Closed-2-2

Cup Apparatus  

 ASTM D4057 Practice for Manual Sampling of Petroleum and Petroleum Products 2-3

هاا هاا نمونه بردارا دستی از مواد و فرآوردهروش -تیفرآورده هاا نف ،3159 :5345استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 ، تدوین شده است.ASTM D4057: 2012، با استفاده از استاندارد نفتی

 ASTM D4177 Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products 2-4

 ASTM E1 Specification for ASTM Liquid-in-Glass Thermometers 2-5

بتا استتفاده از   روش هاا بازرسی و بررسی،  -هاا مایع در شیشهدماسنج ،3142 :9955استاندارد ملی ایران شماره  -یادآوری

 ، تدوین شده است.ASTM E1استاندارد 

 ASTM E300 Practice for Sampling Industrial Chemicals 2-6

 ASTM E502 Test Method for Selection and Use of ASTM Standards for the 2-7

Determination of Flash Point of Chemicals by Closed Cup Methods 

 ISO Guide 34 General requirements for the competence of reference material producers 2-8

 ISO Guide 35 Reference material—General and statistical principles for certification 2-9
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 و تعاریف اتاصطلاح 3

 رود:کار میتعاریف زیر به ودر این استاندارد، اصطلاحا  

5-3 تعاریف 

 Biodiesel                                                                                                                   بیودیزل 3-5-5

هتاا گیتاهی و   باشد که از روغتن آلکیل اسیدهاا چرب با زنجیره بلند می مونوسوختی متشکل از استرهاا 

 شود.نشان داده می B100هاا حیوانی به دست آمده است. و به اختصار با چربی

 Biodiesel blends                                                                                    های بیودیزلمخلوط 3-5-2

 باشد.کیبی از سوخت بیودیز  با سوخت دیزلی بر پایه نفت میتر

 Dynamic                                                                                                        شرایط دینامیک 3-5-3

ع اشتتعا ، دمتاا   هاا نفتی، شرایطی است که هنگتام بکتارگیرا منبت   در روش آزمون نقطه اشتعا  فرآورده

 آزمونه با دماا بخار جمع شده در باتا سطح آن در زمان کاربرد منبع اشتعا  در تعاد  نباشد.

 توضیح 3-5-3-5

این حالت معموتً به دلیل گرم شدن آزمونه با سرعت ثابت و مشخب همراه با بخار داراا دماا کمتر نسبت 

 آید.به آزمونه بوجود می

 Equilibrium                                                                                                      شرایط تعادلی 3-5-0

در روش آزمون نقطه اشتعا ، شرایطی است که دماا آزمونه با دماا بخار جمع شده در باتا ستطح آن در  

 زمان کاربرد منبع اشتعا  در تعاد  باشد.

 توضیح 3-5-0-5

یل همگن نبودن دما در کل آزمونه و امکان سردتر شدن سرپوش و دریچه ظتر  آزمتون ممکتن استت     به دل

 تعاد  به طور کامل در شرایط آزمون براا آزمونه برقرار نشود.

 Fash point                                                                                                           نقطه اشتعال 3-5-1

استت کته    1/383    ترین دماا تصحیح شده آزمونه در فشار محیطی در روش آزمون نقطه اشتعا ، پایین

اا بخارهاا آزمونه در شرایط مشتخب شتده   ور شدن لحظهدر آن دما با استفاده از منبع اشتعا  باعث شعله

 شود.در این آزمون می
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 خلاصه و روش آزمون 0

نشانه داخل ظر  برنجی آزمون با ابعاد مشخب شده بریزید و سرپوش ظتر  آزمتون را بته    مونه را تا خط آز

ر شود، آن را به آرامتی و بته طتو   که نمونه به طور مداوم و با سرعت معین همزده میدرستی ببندید. در حالی

 )با یکی از سته روش تعریتف شتده التف، ب و  (. در فواصتل معتین      یکنواخت و سرعت مشخب گرم کنید 

به زیربنتد  ) افزایش دما و همزمان با توقف همزدن، منبع اشتعا  را به کار گیرید تا اشتعا  نمونه آشکار شود

 گزارش کنید. 9-3-1زیربند  (. نقطه اشتعا  را مطابو با تعریفمراجعه کنید 33-3-4
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 اهمیت و کاربرد 1

ش را به تشکیل مخطتوط قابتل   هاا است که تمایل نمونه آزمایگیرادماا نقطه اشتعا  یکی از اندازه  1-5
هتاا متعتددا   دهد. این فقتط یکتی از ویژگتی   اشتعا  با هوا در شرایط کنتر  شده آزمایشگاهی را نشان می

 است که باید در ارزیابی خطر اشتعا  پذیرا کلی مواد در نظر گرفته شود.

و ستوختنی کتاربرد   نقطه اشتعا  در قوانین و مقررا  حمل و نقل و ایمنی براا تعیین مواد آتشتگیر    1-2
صتلاح  دارد. براا آگاهی از این قوانین و مقررا  و تعیین دقیو طبقه بنتدا متواد، تزم استت از مراجتع ذا    

 مشور  گرفته شود.

هتا در  اا از آنهتا یتا مجموعته   هاا مواد، فترآورده گیرا و توصیف ویژگیاین روش آزمون براا اندازه  1-3
رود و نبایتد بته تنهتایی بتراا     تر  شده آزمایشگاهی به کتار متی  مجاور  گرما و منبع اشتعا  در شرایط کن

هتا در شترایط   اا از آنها یا مجموعته گیرا مواد، فرآوردهسوزا یا خطر آتشارزیابی و توصیف احتما  آتش

کار رود. به هر حا  نتایج این روش آزمون ممکن است به عنتوان یکتی از پارامترهتاا ارزیتابی     واقعی آتش به

سوزا براا گیرا مورد استفاده قرار گیرد که در زمره تمامی عوامل مربوط به ارزیابی احتما  آتشخطر آتش

 گیرند.استفاده نهایی را در نظر می

( F° 954) 198 ℃هاا نقطه اشتعا  دستتگاه سربستته حتداکثر تتا     گیرااین روش آزمون تنها اندازه  1-0
 کند.فراهم می

 5هادستگاه 6

5-6 2رتنز، دستیما-دستگاه سربسته پنسکی 

کن، منبع اشتتعا ، ژاکتت   این دستگاه شامل: ظر  آزمون، سرپوش ظر  آزمون و دریچه، همزن، منبع گرم

باشتد. شتیوه ستوار نمتودن دستتگاه      هاا مشخب شده در پیوست الف میهوا و قاب مطابو با ابعاد و ویژگی

 5-تا الف 3-هاا الفدر شکلدستی، ظر  آزمون، سرپوش ظر  آزمون و سوارکردن ظر  آزمون به ترتیب 

 اند.نمایش داده شده است. ابعاد به ترتیب ذکر شده

2-6 3مارتنز، خودکار-دستگاه سربسته پنسکی 

 دستگاهی اتوماتیک است که توانایی اجراا هر سه روش کاز آزمون نقطه اشتتعا  را مطتابو ایتن استتاندارد     

. این دستگاه شامل: ظر  آزمون، سرپوش دارد)روش  (( را 31)روش ب( و بند 32)روش الف(، بند 33)بند 

شتده در   هتا مشتخب  کن، منبع اشتعا  و مطابو بتا ابعتاد و ویژگتی   منبع گرم، همزنظر  آزمون و دریچه، 

 باشد.پیوست الف می

                                                 

1- Apparatus 

2- Pensky-Martens Closed Cup Apparatus (manual) 

3- Pensky-Martens Closed Cup Apparatus (Automated) 
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3-6 5گیری دماوسیله اندازه 

در و مطتابو بتا ویژگتی هتاا توصتیه شتده        3دماسنج باید داراا گستره دماا نشان داده شتده در جتدو    

گیرا دما نظیر یتک  توان از یک دستگاه الکترونیک اندازهباشد. همچنین می ،1-الف یا پیوست E1 استاندارد

اا هتاا جیتوه  دماسنج مقاومتی یا ترموکوپل استفاده کرد. به شرط آن که سنجش دمایی یکسان با دماسنج

 داشته باشد.

0-6 2منبع اشتعال 

پروپان(( یا منبع اشتعا  الکتریکی)سیم داش( به -گاز مایع )بوتانشمعک آزمون )شعله گاز طبیعی)متان( و یا 

نشان داده شده است. منبع  5-عنوان منبع اشتعا ، قابل قبو  هستند. شمعک آزمون به تفضیل در شکل الف

اشتعا  الکتریکی باید از نوع سیم ملتهب شونده و در موقعیتی باشد که مشابه با شتمعک استتاندارد آزمتون    

 .عمل کند

 باشد. kPa 3هشدار: فشار گاز ورودی به شمعک آزمون نباید بیش از 

1-6 3فشارسنج 

 مورد نیاز است. ±9/8     فشارسنجی با صحت

هتاا بتدون متایع کته     رود. فشارسنجکار میدر این محاسبا ، فشار هواا محیط آزمایشگاه در زمان انجام آزمون به -یادآوری

هتاا هواشناستی و   هتایی کته در ایستتگاه   انتد )ماننتد آن  به سطح دریا از پیش تصتحیح شتده  گیرا فشار هوا نسبت براا اندازه

 روند( ممکن است قادر به نمایش فشار صحیح در این آزمون نباشند.کار میها بهفرودگاه

 گیری دماوسیله اندازه -5جدول 

 شماره دماسنج
IP 

 شماره دماسنج گستره دما سنجی
ASTM 

 گستره دما سنجی

 5  ( 5  )  -9 ℃تا  338 ℃ 39  
 -9 ℃تا  338 ℃

 (28 ℉تا  218℉)

 44  ( 44  )  +28 ℃تا  398 ℃ 383  
 +38 ℃تا  288 ℃

 (98 ℉تا  152℉)

 38  ( 38  )  +58 ℃تا  198 ℃ 39  
 +58 ℃تا  198 ℃

 (288 ℉تا  988℉)

                                                 

1- Temperature Measuring Device 

2- Ignition Source 

3- Barometer 
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 واکنشگرها 7

5-7 های شستشوحلال 

هتاا متورد آزمتون از ظتر  نمونته و      که قادر به پتاک کتردن نمونته   هایی با خلو  صنعتی مناسب از حلا 

هایی هستند کته بته   سرپوش ظر  آزمون و خشک کردن آن باشند، استفاده کنید. تولوئن و استون از حلا 

 گیرند.طور معمو  مورد استفاده قرار می

سلامتی خطرناک هستند. دور ریختن باشند و برای ها، قابل اشتعال میتولوئن و استون و بسیاری از حلال -هشدار

 .ید بر اساس مقررات ملی انجام شودها و مواد زائد باحلال

 بردارینمونه 8

یتا   ASTM D4057, ASTM D4177هتاا  روشهاا ارائه شتده در  بردارا را طبو دستورالعملنمونه  8-5
E300 .انجام دهید 

% از نمونه 59% تا 49ظر  نمونه باید  نفت کورهنمونه تزم است. براا  99   براا هر آزمون، حداقل   8-2
% از حجتم  49% تا 98ها ظر  نمونه را باید طورا انتخاب کرد که نمونه پر شده باشد. براا سایر انواع نمونه

% حجمی 49استفاده از ظر  نمونه یک لیترا محتوا  (B100)یودیز  هاا برا اشغا  کند. براا نمونه نمونه

 از نمونه، مطلوب است.

% 98که ظر  نمونه حاوا بیش از هاا پی در پی برداشته شده از یک ظر  نمونه، زمانیآزمون تکرار  8-3
دهد. نتایج آزمون تکرار هنگامی کته  دست مینمونه باشد، دقتی در محدوده دقت مورد انتظار روش آزمون به

 دارا داشته باشد.اتواند تفاو  معنهیه شده باشد می% نمونه ت98اا با کمتر از آزمونه از طر  نمونه

هاا تزم براا جلوگیرا از تبخیر مواد فرار نمونه را به عمل نیاوریتد، ممکتن استت نقطته     اگر احتیاط  8-0
اشتعا  بات و نادرستی به دست آید. در مواقع غیر ضرورا در ظر  را باز نکنید، تا از تبخیر مواد فرار و ورود 

 59 ℉درجته ستانتیگراد یتا     19 ℃از نگهدارا نمونه ها در دماا بتاتتر از  احتمالی رطوبت جلوگیرا شود. 

هاا ذخیره شده باید کاملاً محکم و بدون درز بسته بندا شوند. تنهتا  نمونه .درجه فارنهایت خوددارا کنید

قتا   تر از نقطه اشتعا  مورد انتظتار باشتد، اقتدام بته انت    پایین 12 ℉یا  34 ℃زمانی که دماا نمونه حداقل 

 .نمونه کنید

نمونه ها را در ظرفی نگهدارا کنید که امکان نشت نمونه و بخارا  آن به بیرون وجود نداشته باشتد.    8-1
 باشند.دار باشند، مشکوک بوده و معتبر نمیهایی که در ظرو  نشتینتایج آزمون نمونه
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)به منظتور جلتوگیرا از    هایی با گرانروا بات باید در ظر  نمونه با درب/درپوش کمی شل شدهنمونه  8-6
 یتا  24 ℃تتوان تتا   )حتداکثر متی   ترین درجه حترار  ممکتن  تجمع خطرناک فشار در ظر  نمونه( در پایین

گرم شوند. اگتر بعتد از ایتن متد       18     تر از نقطه اشتعا  مورد انتظار گرم کرد( به مد پایین 98 ℉ 

دیگر آن را حرار  داد. سپس به آرامی نمونه را  18    توان به مد  طور کامل مایع نشده بود مینمونه به

هیچ نمونه اا نبایتد  به طور افقی تکان دهید تا قبل از انتقا  به ظر  آزمون خوب مخلوط و یکنواخت شود. 

وقتتی   کمتر از حد احتراق مورد انتظار باشتد.  12 ℉یا  34 ℃گرم و انتقا  یابد مگر اینکه دماا آن بیش از 

یتا   34 ℃که نمونه باتتر از این دما گرم شد، قبل از انتقا  اجازه دهید نمونه خنک شود تا دماا آن حداقل 

 کمتر از نقطه اشتعا  مورد نظر باشد. 12 ℉

 تواند خارج شود.هاا فرار میدر طو  فرآیند حرار  دادن به دلیل کاملاً بسته نبودن درب ظر  بخار –5یادآوری

هاا با گرانرویی بات حتی پس از حرار  دادن به مد  طوتنی، بته طتور کامتل متایع     ممکن است برخی از نمونه -2یادآوری 

نشوند. در هنگام افزایش دما براا جلوگیرا از خروج بخارهاا فرار، از گرم کردن نمونه تا نزدیکی دماا اشتتعا  بایتد اجتنتاب    

 کنید.

ستفاده از کلسیم کلراید یا کاغذ صافی و یا یک تکه پنبه اا هاا حاوا آب حل شده یا آزاد را بنمونه  8-7
 ها براا مد  طوتنی یا بیش از دمااگیرا کنید. نباید نمونهطوبت، آبجاذب ر

 تر از نقطه اشتعا  مورد انتظار گرم شوند.پایین 34 ℃ 

و  9-4سازا بیان شتده در زیربنتدهاا   عملیا  آمادهاز در صورتی که نمونه مشکوک به داشتن ترکیبا  فرار باشد،  -یادآوری

 صر  نظر کنید. 4-9

 هاآماده سازی دستگاه 9

5-9 )مانند یک میز( قرار دهید. دستگاه دستی یا خودکار را روا یک سطح تراز و ساکن 

2-9 ها باید در محیطی بدون جریان هوا یا محفظه انجام شوند.آزمون 

ا ظر  آزمون توسط جریان هوا، استفاده از یک حفا  مناسب براا جلوگیرا از پراکنده شدن بخارهاا بات -5یادآوری 

 ارتفاع باشد. 938   عرض در 598    تواندر وجه حفا  میشود. به عنوان مثا  ابعاد تقریبی هپیشنهاد می

دستگاه را به  توانیدها ناخوشایند است، میهاا حاصل از تجزیه گرمایی آنهایی که بخارها یا فرآوردهدر نمونه -2یادآوری 

همراه یک حفا ، زیر هود قرار دهید که جریان داخل آن طورا تنظیم شده باشد که بدون ایجاد جریان هوا در باتا ظر  

 نمونه طی افزایش دما بخارهاا حاصل از نمونه را خارج کند.

ازنده هاا ستنظیم بودن، طرز کار و کالیبره بودن دستگاه دستی یا خودکار طبو دستورالعمل از  9-3

 .اطمینان حاصل کنید

 (.فشار آب 52    باشد)معادل 3    فشار گاز نباید بیش از  -هشدار
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یز و خشک کنید تا هاا ظر  آزمون و ضمایم آن را کاملاً تمقبل از شروع آزمایش، تمام قسمت  9-0
رود. از یک اطمینان حاصل شود که هر حلالی که براا تمییز کردن دستگاه استفاده شده است، از بین می

هاا قبلی از ظر  آزمون را داشته باشد استفاده کنید و حلا  مناسب که توانایی پاک کردن تمامی نمونه

 .ظر  آزمون را خشک کنید و بپوشانید

باشند و برای سلامتی خطرناک هستند. دور ریختن ها، قابل اشتعال میتولوئن و استون و بسیاری از حلال -هشدار

 .اید براساس مقررات ملی انجام شودزائد بها و مواد حلال

 تائید صحت دستگاه 51

گیرا نقطه اشتعا  خودکار را هنگام استفاده، مطابو با دستورالعمل سیستم آشکارسازا دستگاه اندازه  51-5
 سازنده دستگاه تنظیم کنید.

2-51 بررسی کنید. 1-9بند زیرگیرا دما را مطابو وسیله اندازه 

بار در سا  با تعیین نقطه اشتعا  یک ماده مرجع را حداقل یک عملکرد دستگاه دستی یا خودکار  51-3
طور مناسبی به گستره دمایی اا که نقطه اشتعا  آنها به، به گونهتائید کنید )پیوست  ( 3گواهی شده

الف این روش آزمون بررسی شوند و نقطه اشتعا   شهاا مورد آزمون نزدیک باشند. مواد باید طبو رونمونه

به ) اصلاح کنید 35را با فشار محیط آزمایشگاه مطابو بند  2-2-33یا  4-3-33زیربندهاا ه در دست آمدبه

قرار داشته باشد.  3-5-دست آمده باید در محدوده جدو  الفمراجعه کنید(. نقطه اشتعا  به 5-الفپیوست 

در فهرست به  براا ماده مرجع شناسایی شده یا در حدود محاسبه شده براا مرجع شناسایی ذکر نشده

 مراجعه کنید. 5-پیوست الف

ا همراه با محدوده 2که عملکرد دستگاه تائید شد، نقطه اشتعا  استانداردهاا کارا ثانویهزمانی  51-0
طور توان بعداً براا کنتر  عملکرد دستگاه، بهتوانند تعیین شوند. این مواد ثانویه را میها میکنترلی آن

 مراجعه کنید(. 5-الفاستفاده قرار داد )به پیوست  متناوب و با دفعا  بیشتر مورد

نبود، وضعیت و  5-38و  1-38بندهاا زیردست آمده در گستره ذکر شده در اگر نقطه اشتعا  به  51-1
خصو  در مورد ، به3-عملکرد دستگاه را کنتر  کنید تا از مطابقت آن با جزئیا  ذکر شده در پیوست الف

(، زاویه و 1-2-3-3-)الف (، عملکرد دریچه، موقعیت منبع اشتعا 2-2-3-3-)الف محکم بودن درب دستگاه

(، اطمینان حاصل کنید. پس از تنظیم دستگاه، آزمون 5-2-3-3-)الف گیرا دمامحل قرارگیرا وسیله اندازه

 شرح داده شده، با یک آزمونه جدید تکرار کنید. 1-38بند زیررا با توجه ویژه به جزئیا  روش آزمون که در 

                                                 

1- Certified Reference Material (CRM) 

2- Secondary Working Standards (SWSs) 
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مراجعه کنید( نباید براا تصدیو  1-38قادیر عددا بدست آمده در هنگام گزارش اریبی )به زیربند م  51-6

عملکرد دستگاه استفاده شود و همچنین نباید براا اصلاح نقاط اشتعا  کته متعاقبتاً بتا استتفاده از دستتگاه      

 .تعیین می شوند، استفاده شود

 روش انجام آزمون )روش الف( 55

5-55 دستگاه دستی 

اطمینان حاصل کنید. ظر  آزمون  2-4 زیربند بودن ظر  نمونه براساس الزاما ، مطابو از پر 55-5-5

 12 ℉یا  34 ℃را با آزمونه تا خط نشانه ظر  آزمون پر کنید. دماا ظر  آزمون و نمونه باید حداقل 

استفاده از یک  تر از نقطه اشتعا  مورد انتظار باشد. اگر آزمونه بیش از خط نشانه ریخته شد، آن را باپایین

سرنگ یا وسیله مناسب دیگر خارج کنید. سرپوش را برروا ظر  آزمون گذاشته و مجموعه را در جاا خود 

در دستگاه آزمون قرار دهید. از قرار گرفتن صحیح ظر  آزمون در جاا خود در دستگاه و درگیر شدن قفل 

جاا خود قرار ندارد، آن را در محل خود در  گیرا دما دروسیله اندازهظر  آزمون اطمینان پیدا کنید. اگر 

 دستگاه قرار دهید.

( 345/8    تتا  329/8   ) 4/5    تتا  2/1   شمعک را روشن کنید و قطر آن را به اندازه  55-5-2

تنظیم کنید یا منبع اشتعا  الکتریکی را روشن کترده و شتد  آن را مطتابو دستتورالعمل ستازنده دستتگاه       

 تنظیم کنید.

 .فشار آب( 52     بیشتر شود)معادل  3    فشار گاز نباید از  -هشدار

هنگام استفاده از شعله گاز در آزمون احتیاط کنید. اگر شمعک خاموش شود بخارهای داخل ظرف نمونه  -هشدار

 گذاشت.نتیجه آزمون تاثیر خواهد ور نخواهد کرد و اگر گاز شمعک وارد فضای بخار شود بر روی را شعله

آزمون کننده باید مراقب باشد و تمام موارد ایمنی لازم را در اولین ورود منبع اشتعال به فضای ظرف  -هشدار

های حاوی مواد فرار و نقطه اشتعال پایین، هنگام اولین ورود منبع آزمون در نظر گیرد، زیرا ممکن است نمونه

های مجهول یا )برای احتیاط بیشتر در مواجهه با نمونه د.طور غیر عادی اشتعال شدیدی را ایجاد کنناشتعال به

 بار در دمایشود در ابتدای آزمون و قبل از شروع گرم کردن نمونه، اشتعال آزمونه یکمشکوک توصیه اکید می

 اتاق با منبع اشتعال بررسی شود.

تواند می 371 ℃ ( 698℉تا ) آزمون کننده باید اقدامات ایمنی مناسب را انجام دهد. گرم کردن نمونه -هشدار

 .بسیار خطرناک باشد

شود، در ابتدای آزمون و برای ایمنی بیشتر هنگام استفاده از دستگاه دستی یا خودکار اکیداً توصیه می -هشدار

ور مواد بار در دمای اتاق شمعک را روی آزمونه برای بررسی حضقبل از شروع گرم کردن ظرف آزمون و نمونه، یک

 .عادی عبور دهید فرار غیر
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℃نحوه گرم کردن نمونه را طورا تنظیم کنید که دماا آزمونه با نترخ   55-5-3

   
 تتا  9 

℃

   
 9 (℉

   
 تتا  5

℉

   
 بات رود. (33  

 .شودینرسی حرارتی در دستگاه حاصل نمیدر عمل این سرعت بلافاصله پس از اعما  گرما به دلیل ا -یادآوری

 سرعت که جهت حرکت آن به طر  پایین است، روا همزن را در حالی 55-5-0
 

   
 تا  58

 

   
328 

 تنظیم کنید.

دقت و توجه به تمام جزئیات مربوط به منبع اشتعال، اندازه شمعک آزمون یا شدت منبع الکتریکی،  -هشدار

نتایج مطلوب لازم سرعت افزایش دمای آزمونه، سرعت ورود منبع اشتعال به فضای زیر سرپوش برای رسیدن به 

 .است

 کارگیری منبع اشتعالبه 55-5-1

 (51   5) ℉یا  (21   9) ℃یا کمتر از آن باشد از  218 ℉یا  338 ℃نقطه اشتعا  آزمونه اگر  55-5-1-5

کار ببرید. کاربرد منبع افزایش دما، منبع اشتعا  را به 2 ℉یا  3 ℃تر از نقطه اشتعا  مورد انتظار آزمون با هر پایین

زدن آزمونه، منبع اشتعا  در نیم ثانیه با باز شدن دریچه تعبیه صور  خواهد بود که با توقف عمل هماشتعا  به این 

شده بر روا سرپوش ظر  آزمون وارد منطقه بخار شده و پس از یک ثانیه توقف به سرعت به وضعیت اولیه خود باز 

 .گرددمی

-3-33بند زیرکه در ر باشد، به صورتیبیشت 218 ℉یا  338 ℃آزمونه از  نقطه اشتعا  مورد نظراگر  55-5-1-2

 9  ℉یا 2 ℃تر از نقطه اشتعا  مورد انتظار آزمون با هر پایین (53   5) ℉یا  (21   9) ℃گفته شده از  9-3

 کار ببرید.افزایش دما، منبع اشتعا  را به

افزایش دما تا رسیدن  51 ℃باشد، برای ایمنی بیشتر با هر  531 ℃اگر نقطه اشتعال مورد انتظار بیشتر از  -هشدار

ها نشان داده است کار ببرید. بررسیتر از نقطه اشتعال مورد انتظار، منبع اشتعال را بهپایین 23 ℃دمای آزمونه به 

و طور میانگین تاثیر قابل توجهی در نتایج آزمون سوزی موثر است و بهکه این عمل در کاهش احتمال آتش

 .دکنتکرارپذیری روش، ایجاد نمی

که تست نقطه اشتتعا  بتراا تعیتین آغشتتگی و حضتور متواد فترار باشتد، رعایتت          صورتی در 55-5-6

 براا کاربرد منبع اشتعا  ضرورا خواهد بود. 9-3-33 زیربند هاا دمایی اشاره شده درمحدودیت

 38) ℉یا  (39   9) ℃ نامشخب باشد، آزمونه را با دماا نقطه اشتعا  مورد انتظار نمونه اگر 55-5-7

در دستگاه آزمون قرار دهید. چنانچه در این دما نمونه گرانروا زیادا دارد، آزمونه را تا دماا شروع  (98  

بیشتر از دماا اولیه  38 ℉یا  9 ℃که دماا آزمونه حداقل به گرم کنید. پس از آن 9-4بند زیرآزمون مطابو 

 .انجام دهید 3-9-3-33بند زیرشروع آزمون رسید، آزمون را مطابو 

که هایی با نقطه اشتعا  نامشخب باید تقریبی در نظر گرفته شوند. این مقدار هنگامینتایج به دست آمده از نمونه -آورییاد

 تواند به عنوان نقطه اشتعا  مورد انتظار در نظر گرفته شود.گیرد، مییک نمونه جدید با این روش، مورد آزمون مجدد قرار می
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عا  باعث ایجاد اشتعا  در فضاا داخلی ظر  آزمون شود، کاربردن منبع اشتکه بههنگامی 55-5-8

ترین دمایی گیرا و ثبت کنید. طبو تعریف، نقطه اشتعا  پاییندماا آزمونه را به عنوان نقطه اشتعا  اندازه

اا شعله بزرگی در داخل ظر  آزمون، طور لحظهدرنگ و بهکاربردن منبع اشتعا ، بیاست که در آن دما با به

 سطح آزمونه مشاهده شود. بر روا

کلرواتن، هیچ اشتعال کلرومتان و تریهای هالوژنه، مانند دیهای حاوی هیدروکربنبرای بعضی از مخلوط -هشدار

شود. در عوض شعله شمعک آزمون، بزرگ شده و رنگ آن از آبی به زرد مایل به نارنجی آشکاری مشاهده نمی

 ببینند، بخار نمونه در اطراف ظرف آزمون ها بیشتر از دمای محیط حرارت که نمونهکند. در صورتیتغییر می

 .کنیدمراجعه  2-ب و 5-بهای تواند آتش گرفته و بالقوه خطرناک باشد )برای اطلاعات بیشتر به پیوستمی

 اا آبتی رنتگ یتا    تواند موجتب ظهتور هالته   که منبع اشتعا  شعله است، کاربرد آن میهنگامی 55-5-9

 قبل از نقطه اشتعا  واقعی شود که باید نادیده گرفته شود. اا بزرگشعله

اگر در اولین کاربرد منبع اشتعا ، نقطه اشتعا  مشاهده شود باید آزمون را متوقف کنید و  55-5-51

نتایج را نادیده بگیرید، آزمون را با آزمونه جدید تکرار کنید. دماا اولین عبور شمعک آزمون براا آزمونه 

تر از دماا اشتعا  مشاهده شده در شرایط آزمون او  پایین (53   5) ℉یا  (21   9) ℃جدید باید حداقل 

 باشد.

از دماا  12 ℉یا  34 ℃، یا کمتر از  98 ℉یا  24 ℃اگر نقطه اشتعا  در دمایی بیشتر از  55-5-55

تکرار  نخستین کاربرد منبع اشتعا  مشاهده شود، نتیجه آزمون تقریبی بوده و آزمون را باید با آزمونه جدید

دست آمده را نقطه اشتعا  مورد انتظار بگیرید. دماا آزمونه در کرد. در تکرار آزمون نقطه اشتعا  تقریبی به

)نقطه  تر از دماا اشتعا  مورد انتظارپایین (53   5) ℉یا  (21   9) ℃نخستین کاربرد منبع اشتعا  باید 

 دست آمده( باشد.اشتعا  تقریبی به

خنک (( 318 ℉) 99 ℃)کمتر از  که دستگاه تا دماا جابجایی ایمنهنگامیدر پایان آزمون،   55-5-52

 شد، سرپوش ظر  آزمون را برداشته، ظر  آزمون و دستگاه را طبو توصیه سازنده دستگاه تمیز کنید.

تم گیرا دما و سیسهنگام تمیز کردن و در محل قرار دادن درپوش ظر  آزمون احتیاط کنید به وسیله اندازه -یادآوری

دارا از و نگهمراقبت آشکارسازا نقطه اشتعا  آسیب نرسد و در جاا خود درست قرار گیرد. دستورالعمل سازنده را براا 

 دستگاه رعایت کنید.
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2-55 دستگاه خودکار 

)شتامل کنتتر  نترخ     دارا باشتد  ،3-33بند زیردستگاه خودکار باید قابلیت انجام روش را طبو  55-2-5

 کاربردن منبع اشتعا ، تشخیب و ثبت نقطه اشتعا (.گرمادهی، همزدن آزمونه، به

دستگاه خودکار را طبو دستورالعمل سازنده دستگاه روشن کنید. دستتگاه بایتد جزئیتا  ذکتر      55-2-2

 را داشته باشد. 4-3-33تا  1-3-33بندهاا زیرشده در 

دهی کنتررل  تواند حرارتگیری دما هنگام استفاده از دستگاه خودکار میعدم نصب صحیح وسیله اندازه -هشدار

ای های خودکار بره گونره  ای در آزمون ایجاد کرده و خطر آتش سوزی به همراه داشته باشد. برخی از دستگاهنشده

 .د که از این رویداد جلوگیری کنندانطراحی شده

 روش انجام آزمون )روش ب( 52

5-52 دستگاه دستی 

اطمینتان حاصتل کنیتد. ظتر       2-4بنتد  زیراز پر بودن ظر  آزمون بر اساس الزاما ، مطابو   52-5-5

 یتا  34 ℃آزمون را با آزمونه تا خط نشانه ظر  آزمون پر کنید. دماا ظتر  آزمتون و نمونته بایتد حتداقل      

تر از نقطه اشتعا  مورد نظر باشد. اگر آزمونه بیش از خط نشانه ریخته شد، آن را با استتفاده از  پایین 12 ℉ 

ش را بر روا ظر  آزمون گذاشته و مجموعه را در جاا کنید. سرپوسیله مناسب دیگر خارج یک سرنگ یا و

خود در دستگاه آزمون قرار دهید. از قرار گرفتن صحیح ظر  آزمون در جاا خود در دستگاه و درگیر شدن 

گیرا دما در جاا خود قرار ندارد، آن را در محل خود قفل ظر  آزمون اطمینان پیدا کنید. اگر وسیله اندازه

 گاه قرار دهید.در دست

( 345/8    تتا  329/8    4/5    تتا  2/1    اشمعک را روشن کنید و قطر آن را به انتدازه   52-5-2

تنظیم کنید یا منبع اشتعا  الکتریکی را روشن کترده و شتد  آن را مطتابو دستتورالعمل ستازنده دستتگاه       

 تنظیم کنید.

 .شود 3    فشار گاز وارد شده به شمعک دستگاه نباید بیشتر از  -هشدار

هنگام استفاده از شعله گاز در آزمون احتیاط کنید. اگر شمعک خاموش شرود بخارهرای ظررف نمونره را      -هشدار

 .ور نخواهد کرد و اگر گاز شمعک وارد فضای بخار شود بر روی نتیجه آزمون تاثیر خواهد گذاشتشعله

آزمون کننده باید مراقب باشد و تمام موارد ایمنی لازم را در اولین ورود منبع اشرتعال بره فضرای ظررف      -شداره

های حاوی مواد فرار و نقطه اشتعال پرایین، هنگرام اولرین ورود منبرع     آزمون در نظر گیرد، زیرا ممکن است نمونه

هرای مجهرول یرا    یاط بیشتر در مواجهه با نمونره )برای احت اشتعال به طور غیر عادی اشتعال شدیدی ایجاد کنند

شود در ابتدای آزمون و قبل از شروع گرم کردن نمونه یک بار در دمرای اتراق برا منبرع     مشکوک توصیه اکید می

 اشتعال، اشتعال آزمونه بررسی شود.
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ر ابتردای آزمرون و   شرود، د برای ایمنی بیشتر هنگام استفاده از دستگاه دستی یا خودکار قویاً توصیه می -هشدار

قبل از شروع گرم کردن ظرف آزمون، یک بار در دمای اتاق شمعک را از روی آزمونه برای بررسی حضور مواد فررار  

 .تواند بسیار خطرناک باشد( می698℉) 371 ℃غیرعادی عبور دهید. گرم کردن نمونه تا 

 که جهت حرکت آن بته طتر  پتایین استت، روا سترعت      همزن را در حالی 52-5-3

   
 (38   298) 

 تنظیم کنید.

( بتات  1 ℉ تا 2 ℉)  9/3 ℃ تا3 ℃نرخ گرم کردن نمونه را طورا تنظیم کنید که دماا آزمونه  52-5-0

 رود.

 .در عمل این سرعت بلافاصله پس از اعما  گرما به دلیل اینرسی حرارتی در دستگاه حاصل نمی شود -یادآوری

زدن و نرخ گترم کتردن( انجتام    استثناا سرعت همبه  33)بند  آزمون را مطابو روش الفادامه  52-5-1

 دهید.

2-52 دستگاه خودکار 

)شتامل کنتتر  نترخ گرمتادهی،      3-32بند زیرخودکار باید قابلیت انجام روش را طبو دستگاه  52-2-5

 کاربردن منبع اشتعا ، تشخیب و ثبت نقطه اشتعا ( داشته باشد.همزدن آزمونه، به

دستگاه خودکار را طبو دستورالعمل سازنده دستگاه روشن کنید. دستتگاه بایتد جزئیتا  ذکتر      52-2-2

 را داشته باشد 9-3-32تا  1-3-32بندهاا زیرشده در 

 روش انجام آزمون )روش ج( 53

الکترونیکی تشخیب نقطه  اطمینان حاصل کنید که دستگاه خودکار به یک سیستم -دستگاه خودکار  53-5
 هز باشد.اشتعا  مج

اطمینان حاصل کنید. ظر  آزمتون را بتا    2-4 زیربندپر بودن ظر  نمونه بر اساس الزاما ، مطابو  از  53-2
تتر از نقطته   پتایین  25 ℃آزمونه تا خط نشانه ظر  آزمون پر کنید. دماا ظر  آزمون و نمونه باید حتداقل  

فاده از یک سرنگ یتا وستیله   اشتعا  مورد انتظار باشد. اگر آزمونه بیش از خط نشانه ریخته شد، آن را با است

مناسب دیگر خارج کنید. سرپوش را بر روا ظر  آزمون گذاشته و مجموعته را در جتاا ختود در دستتگاه     

آزمون قرار دهید. از قرار گرفتن صحیح ظر  آزمون در جاا ختود در دستتگاه و درگیتر شتدن قفتل ظتر        

ا خود قرار ندارد، آن را در محل خود در دستگاه گیرا دما در جاآزمون اطمینان پیدا کنید. اگر وسیله اندازه

 قرار دهید.
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تنظتیم   (345/8   تا  329/8   )  4/5    تا 2/1    شمعک را روشن کنید و قطر آن را به اندازه  53-3
کنید، یا منبع اشتعا  الکتریکی را روشن کرده و شد  آن را مطتابو دستتورالعمل ستازنده دستتگاه تنظتیم      

 کنید.

 .از فشار آب( 52   )  شود 3    فشار گاز وارد شده به شمعک دستگاه نباید بیشتر از  -هشدار

هنگام استفاده از شعله گاز در آزمون احتیاط کنید. اگر شمعک خاموش شود بخارهای داخل ظرف نمونره   -هشدار

 .آزمون تاثیر خواهد گذاشت جهور نخواهد کرد و اگر گاز شمعک وارد فضای بخار شود بر روی نتیرا شعله

آزمون کننده باید مراقب باشد و تمام موارد ایمنی لازم را در اولین ورود منبع اشتعال به فضای ظررف در   -هشدار

طرور  های حاوی مواد فرار و نقطه اشتعال پایین، هنگام اولین ورود منبع اشتعال بهنظر گیرد. زیرا ممکن است نمونه

 .را ایجاد کنند ادی اشتعال شدیدیعغیر 

آزمون کننده باید مراقب باشد و تمام موارد ایمنی لازم و احتیاط را در طول عملکرد دستگاه و انجام ایرن   -هشدار

 .تواند بسیار خطرناک باشدمی (698 ℉)  371 ℃روش آزمون به عمل آورد. گرم کردن نمونه تا 

 ه با نرخ نرخ گرم کردن نمونه را طورا تنظیم کنید که دماا آزمون  
℃

   
    

℃

   
0-53 بات رود. 

 .در عمل این سرعت بلافاصله پس از اعما  گرما به دلیل اینرسی حرارتی در دستگاه حاصل نمی شود -یادآوری

 که جهت حرکت آن به طر  پایین است، روا سرعتهمزن را در حالی  
 

   
  تا 58 

   
تنظیم  328   53-1

تمام جزئیا  مربوط به منبع اشتعا ، اندازه شمعک آزمون یتا شتد  منبتع اشتتعا      )دقت و توجه به  کنید.

الکتریکی، سرعت افزایش دماا آزمونه، سرعت ورود منبع اشتعا  به فضاا زیتر سترپوش بتراا رستیدن بته      

 نتایج مطلوب است(

6-53  مورد انتظتار  کارگیرا منبع اشتعا : نخستین آزمون را بر روا نمونه با در نظر گرفتن دماا اشتعابه 

 انجام دهید. 388 ℃

کتار  افزایش دما، منبتع اشتتعا  را بته    2 ℃ هر تر از نقطه اشتعا  مورد انتظار، به ازااپایین 25 ℃از   53-7

زدن آزمونه، منبتع اشتتعا  در نتیم    ببرید. کاربرد منبع اشتعا  به این صور  خواهد بود که با توقف عمل هم

بر روا سرپوش ظر  آزمون وارد بخار شده و پس از یک ثانیه توقتف بته   ثانیه با باز شدن دریچه تعبیه شده 

 .گرددسرعت به وضعیت اولیه خود باز می

اا قابل تشخیب توسط سیستتم الکترونیکتی   کاربردن منبع اشتعا  باعث ایجاد شعلهکه بههنگامی     53-8

را دمتا را بته عنتوان نقطته     گیدستگاه در فضاا داخلی ظر  آزمون شود، دماا خوانده شده با وسیله اندازه

 .اشتعا  ثبت کنید
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اا رنتگ یتا شتعله   اا آبتی تواند موجب ظهور هالته که منبع اشتعا  شعله است، کاربرد آن میهنگامی   53-9

 بزرگ قبل از نقطه اشتعا  واقعی شود که باید نادیده گرفته شود.

منبع اشتعا ، نقطه اشتعا  مشاهده شود، باید آزمون را متوقف کنیتد و نتتایج را    اگر در اولین کار با    53-51

نادیده بگیرید، آزمون را با آزمونه جدید تکرار کنید. دماا اولین عبور شمعک آزمون براا آزمونه جدید بایتد  

 تر از دماا اشتعا  مشاهده در شرایط آزمون او  باشد.پایین 25 ℃حداقل 

از دماا نخستین کاربرد منبع اشتعا   39 ℃یا کمتر از  18 ℃تر از ا  در دمایی بیشاگر نقطه اشتع    53-55

آزمون نقطه مشاهده شود، نتیجه آزمون تقریبی بوده و آزمون را باید با آزمونه جدید تکرار کرد. در تکرار 

ن کاربرد منبع آزمونه در نخستیدست آمده را نقطه اشتعا  مورد انتظار بگیرید. دماا اشتعا  تقریبی به

 دست آمده( باشد.)نقطه اشتعا  تقریبی به تر از دماا اشتعا  مورد انتظارپایین 25 ℃اشتعا  باید 

( خنتک شتد،   99 ℃)کمتتر از   که دستگاه تتا دمتاا جابجتایی ایمتن    در پایان آزمون، هنگامی  53-52

 تمیز کنید. سرپوش ظر  آزمون را برداشته، ظر  آزمون و دستگاه را طبو توصیه سازنده دستگاه

گیترا دمتا و سیستتم    هنگام تمیز کردن و در محل قرار دادن درپوش ظر  آزمون احتیاط کنید بته وستیله انتدازه    -یادآوری

دارا از آشکارسازا نقطه اشتعا  آسیب نرسد و در جاا خود درست قرار گیرد. دستورالعمل سازنده را براا تمیز کتردن و نگته  

 دستگاه رعایت کنید.

 های الف، ب و جمحاسبات و گزارش برای روشدقت، 

 محاسبات  50

مراجعه کنید(. در  9-9در هنگام انجام آزمون، فشار محیط را مشاهده و ثبت کنید )به یادآورا زیربند   50-5
 اختلا  داشت، نقطه اشتعا  را به صور  زیر تصحیح کنید:( 998     )  1/383    صورتی که فشار با 

نقطه اشتعا  تصحیح شده                  

نقطه اشتعا  تصحیح شده                

نقطه اشتعا  تصحیح شده                 

 که در آن:

C   نقطه اشتعا  مشاهده شده بر حسب℃ 

F   مشاهده شده بر حسب  نقطه اشتعا℉ 

P   فشار محیط بر حسب     

K   فشار محیط بر حسب    

 گرد و ثبت کنید.( 3℉) 9/8 ℃مقادیر نقطه اشتعا  را پس از تصحیح با تقریب 
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 گزارش آزمون 51

مقادیر تصحیح شده نقطه اشتعا  را با ذکر شماره این استاندارد ملتی و درج روش متورد استتفاده در      51-5
 دهید.مارتنز براا آزمونه گزارش -انجام آزمون )الف، ب یا ج( نقطه اشتعا  دستگاه سربسته پنسکی

 )روش الف( 2و اریبی 5دقت 56

5-56 دقت 

هاا بین آزمایشگاهی، به شرح هاا آمارا انجام شده بر روا نتایج آزموندقت روش الف با استفاده از بررسی

 :زیر است

3تکرارپذیری 56-5-5
 

ا دست آمده توسط یک آزمایشگر با یک دستگاه، در شرایط کارا ثابت بتر روا نمونته  اختلا  بین نتایج به

 بیستت شده این روش آزمون، تنها یک مورد از هر هاا مکرر مطابو عملکرد عادا و اصلاحآزمون یکسان، در

 مورد، مجاز است از مقادیر زیر بیشتر شود.

     
        

X   میانگین نتایج بر حسب℃ 

r تکرارپذیرا 

 0تجدیدپذیری 56-5-2

هاا متفاو  بر مختلف در آزمایشگاهدست آمده توسط آزمایشگرهاا اختلا  بین دو نتیجه مجزا و مستقل به

شده این روش آزمون، تنها یک مورد از هاا مکرر مطابو عملکرد عادا و اصلاحروا نمونه یکسان، در آزمون

 مورد، مجاز است از مقادیر زیر بیشتر شود. بیستهر 

     
        

X   حسب میانگین نتایج بر℃ 

R تجدیدپذیرا 

                                                 

1- Precision 

2- Bias 

3- Repeatability 

4- Reproducibility 
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 اریبی 56-5-3

هتاا آزمتون   در ایتن روش  اریبیمناسب براا تعیین  ماده مرجع پذیرفته شدها که هیچ از آنج  56-5-0

 .مشخب نشده است اریبی، وجود ندارد

 5نسبی اریبی 56-5-1

به روش دستی و ) دارا بین واریانس تجدیدپذیرا نتایج نقطه اشتعا ها تفاو  معنیارزیابی آمارا داده

ها اختلا  معنی دارا بین ارزیابی دادهخیب نداد. هاا مطالعه شده تشتنز( براا نمونهمار-اتوماتیک پنسکی

مارتنز براا نمونه هاا مورد مطالعه -میانگین نقطه اشتعالبه دست آمده از روش دستی و اتوماتیک پنسکی

در صور  هرگونه  .ناچیزا را نشان می دهد، تشخیب نداد اریبیهاا بازیافتی و مازو  که به استثناا روغن

 .اختلا ، از روش دستی آزمون به عنوان مرجع استفاده می شود

 نتتایج هتا بته   نسبی و انتواع نمونته   اریبیبراا اطلاعا  در مورد دست آمده اند. هاا دقیو فقط از مایعا  خالب بهگزارش -یادآوری

 .نسبی در حا  انجام است اریبیمطالعا  اضافی در مورد . مراجعه کنید  تحقیقا

نمونته   پتنج با استفاده از   ASTM 1991یتلفیو شده آزمون مشارکتاز یک برنامه  هادقت داده 56-5-6

آزمایشتگاه بتا تجهیتزا  خودکتار      بیست و یک)دوازده آزمایشگاه با دستگاه دستی و روانکارا و روغن روغن 

چهتار متاده   نمونته ستوخت و    دوازدهبتا استتفاده از    IP 1994 مشتارکتی شرکت کردند( و یک برنامه آزمون 

 .(بیست و شش آزمایشگاه با تجهیتزا  دستتی و خودکتار شترکت کردنتد     . )تهیه شده است شیمیایی خالب

 .کنتد استتفاده متی   اشتتعا  یا از شعله گاز یا از دستگاه مقاومت الکتریکی )سیم گرم( براا منبتع  ها دستگاه

 .است ارائه شده ها در گزارش تحقیوو میانگین نقطه اشتعا  آن اطلاعا  مربوط به نوع نمونه ها

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 

1- Relative Bias 



 5011 سال(:  اول)تجدیدنظر 59691ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

35 

 دقت و اریبی )روش ب( 57

5-57 دقت 

هاا بین آزمایشگاهی، به شرح هاا آمارا انجام شده بر روا نتایج آزمونبا استفاده از بررسی این روشدقت 

 :زیر است

 تکرارپذیری 57-5-5

ا با یک دستگاه، در شرایط کارا ثابت بتر روا نمونته  دست آمده توسط یک آزمایشگر اختلا  بین نتایج به

 بیستت شده این روش آزمون، تنها یک مورد از هر هاا مکرر مطابو عملکرد عادا و اصلاحیکسان، در آزمون

 :مورد، مجاز است از مقادیر زیر بیشتر شود

  2 ℃ نفت کوره باقیمانده           

  9 ℃ دیگر مواد          

  تجدیدپذیری 57-5-2

هاا متفتاو   گرهاا مختلف در آزمایشگاهدست آمده توسط آزمایشتلا  بین دو نتیجه مجزا و مستقل بهاخ

مورد، مجاز  بیستهاا مکرر مطابو این روش آزمون، تنها در یک مورد از هر بر روا نمونه یکسان، در آزمون

 است از مقادیر زیر بیشتر شود:

  9 ℃ نفت کوره باقیمانده           

 38 ℃دیگر مواد            

 اریبی 57-5-3

، هتاا آزمتون وجتود نتدارد    در این روش اریبیمناسب براا تعیین  ا که هیچ ماده مرجع پذیرفته شدهاز آنج 

 .مشخب نشده است اریبی

بتا   IP، تحتت هتدایت   مشتارکتی آزمتون   هاا باقیمانده توستط برنامته  هاا نفت کورهدقت داده 57-5-0

هتاا  آزمایشگاه در سراسر جهتان بتا استتفاده از دستتگاه     چهلنمونه از سوخت باقیمانده و  دوازدهاستفاده از 

هتا در تحقیتو   ها و میتانگین نقطته اشتتعا  آن   ، بررسی شد. اطلاعا  مربوط به نوع نمونهدستی و اتوماتیک

 مربوطه گزارش شده است.

 ناشناخته ماند. RR:D02-1007ها در روش ب، مطابو با هاا انواع دیگر نمونهدقت داده 57-5-1

 مورد بررسی قرار نگرفت. 3553 سا  روش ب در برنامه بین آزمایشگاهی -یادآوری
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 دقت و اریبی )روش ج( 58

5-58 دقت 

هاا بین آزمایشگاهی، به شرح هاا آمارا انجام شده بر روا نتایج آزمونبا استفاده از بررسی این روشدقت  

 :زیر است

 تکرارپذیری 58-5-5

ا دست آمده توسط یک آزمایشگر با یک دستگاه، در شرایط کارا ثابت بر روا نمونته اختلا  بین نتایج به 

 بیستت شده این روش آزمون، تنها یک مورد از هر هاا مکرر مطابو عملکرد عادا و اصلاحیکسان، در آزمون

 مورد، مجاز است از مقادیر زیر بیشتر شود.

  5/4 ℃ نقطه اشتعا :

 تجدیدپذیری 58-5-2

هاا متفاو  بر دست آمده توسط آزمایشگرهاا مختلف در آزمایشگاهنتیجه مجزا و مستقل بهاختلا  بین دو 

شده این روش آزمون، تنها یک مورد از هاا مکرر مطابو عملکرد عادا و اصلاحروا نمونه یکسان، در آزمون

 مورد، مجاز است از مقادیر زیر بیشتر شود. بیستهر 

  9/35 ℃ نقطه اشتعا :

 اند.دست آمدهبه ℃آزمایشگاهی بر حسب قت این استانداردها بر اساس مطالعا  بیند -یادآوری
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 اریبی 58-5-3

، هتاا آزمتون وجتود نتدارد    در این روش اریبیمناسب براا تعیین  ا که هیچ ماده مرجع پذیرفته شدهاز آنج

 .مشخب نشده است اریبی

، بتا  2884 ستا   مشتارکتی  آزمایشتگاهی بین بیودیز ، براساس برنامه آزمون ها براادقت داده 58-5-0

% 3/8هتاا  یودیز  مشابه، با غلظتاز منابع مختلف و هفده نمونه از ب (B100) یودیز استفاده از نه نمونه از ب

آزمایشتگاه شترکت داده شتدند. دقتت      یازدههاا خودکار مختلف در دستگاه دست آمدند.% از الکل، به1/8تا 

هتاا متفتاو  بتا    هاا الکل در آزمایشتگاه محاسبه شدند. غلظت 58 ℃ تا 98 ℃ براا نقطه اشتعا  هایی از

هتا و میتانگین نقطته    اطلاعا  مربوط بته نتوع نمونته   بررسی و تائید شد.  EN14110استفاده از دستورالعمل 

 اشتعا  آنها در تحقیو مربوطه گزارش شده است.
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 هاپیوست

 )الزامی(

 هامشخصات دستگاه -5-الف

نشتان داده شتده استت.     3-3اا از مجموعه سوار شده دستگاه )سوخت گازا( در شکل التف نمونه 5-5-الف

 خانه مطابو مشخصا  زیر باشد:دستگاه باید شامل ظر  آزمون، سرپوش ظر  آزمون و گرم

 ظرف آزمون 5-5-5-الف

د ذکتر شتده در شتکل    این ظر  باید از جنس برنج یا سایر فلزا  ضد زنگ با هدایت گرمایی معاد  و ابعا

یک دسته متصتل بته    .لبه باید مجهز به تجهیزاتی براا جابجایی ظر  در گرم خانه باشدباشد.  2-3-الف

قدرا سنگین باشد کته موجتب کتج شتدن     دستگیره نباید به .لبه ظر  آزمون، لوازم جانبی مطلوبی است

 ظر  آزمون خالی شود.

 

 

 

      
 قلحدا کثرحدا قلحدا کثرحدا 

281/8 392/8 39/9 19/5 A 

999/3 993/3 89/52 55/53 B 

329/8 892/8 34/1 94/3 C 

199/8 ... 92/5 ... D 

294/2 291/2 49/99 21/99 E 

... 29/8 ... 19/9 F 

 مارتنز-دستگاه نقطه اشتعال سربسته پنسکی -5-5-الف شکل

 گر راست دست یا چپ دست تنظیم گردد.تواند براا آزمونسرپوش می -یادآوری
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 5سرپوش 2-5-5-الف

(، نمتاا آن در  مراجعه کنید 3-3-3-الفبه زیربند ) باید از جنس برنج باشد 2سرپوش مناسب 5-2-5-5-الف

لبه ظر  آزمون داشته باشتد. لبته    تااا رو به پایین و تقریباً نشان داده شده است، و باید لبه 1-3-الفشکل 

قطتر ظتر     (835/8   ) 19/8   از  توانتد سرپوش باید از بیرون به ظر  آزمون چفت شود و قطر آن نمی

)یا هر دو( شتوند. لبته    ا قفلآزمون بیشتر باشد. سرپوش و ظر  آزمون باید در جاا خود چفت و محکم و ی

 باتیی ظر  آزمون باید در تماس نزدیک با سطح داخلی سرپوش در دور تا دور ظر  آزمون باشد.

   )  5/2    اا برنجی به ضخامت تقریبیسرپوش ظر  آزمون باید دریچه -1دریچه 2-2-5-5-الف
 

  
 بر (

اا مناستب  (. دریچه باید به گونهمراجعه کنید 5-3-و الف 3-3-الفشکل به ) روا سطح فوقانی داشته باشد

راحتی بر روا محور افقی سرپوش و بین دو نقطه توقف حرکت کند و چنان قترار  طراحی و نصب شود که به

کته در  طور کامل بسته باشد و هنگامیبه C و B, Aهاا گیرد که پس از رسیدن به یکی از نقاط توقف، دهانه

اندازد طور کامل باز شوند. سازوکارا که دریچه را به راه میهاا فوق الذکر بهگیرد، دهانهمی نقطه مقابل قرار

طور کامل سه دهانته را بستته نگته دارد و    اا باشد که در حالت سکون، دریچه بهاز نوع فنرا بوده و به گونه

کامتل بتاز باشتد و نتوک منبتع       طورهاا سرپوش بهطور کامل در نقطه مقابل قرار گیرد دهانههنگامی که به

 طر  پایین رانده شود.اشتعا  یا شمعک آزمون به

 0منبع اشتعال/ شمعک آزمون 3-2-5-5-الف

  95/8    تا 95/8   اا است که باید داراا سوراخ انتهایی به قطر شمعک آزمون لوله

رسان باید و از جنس فوتد ضدزنگ یا فلزا  مناسب دیگرا ساخته شود. شعله (813/8    تا 829/8   )

باشد که در زمان باز بودن دریچه، نوک منبع اشتعا  را به سمت پایین رانده و مرکز  داراا مکانیسم حرکتی

شکل به ) قرار گیرد Aاا در مرکز دهانه بزرگتر سوراخ انتهایی بین دو سطح رویی و زیرین سرپوش در نقطه

(. منبع اشتعا  الکتریکی نیز براا این آزمون مناسب است. منبع اشتعا  الکتریکی باید مراجعه کنید 1-الف

 )سیم داش( باشد و موقعیت و عملکرد مشابه با شمعک آزمون در دستگاه باشد. از نوع مقاومت الکتریکی

 1افروزک شمعک آزمون 0-2-5-5-الف

   ) 5   اا به قطر کند. مهرهروشن میطور خودکار و مکرر شمعک را به
 

  
براا مقایسه و تنظیم شعله  (

 تتا  95/8   شود. نوک افتروزک بایتد داراا ستوراخی مشتابه شتمعک بته قطتر        بر روا دستگاه نصب می

 . باشد (95/8   تا  95/8   )  95/8    

                                                 

1- Cover 

2- Cover Proper 

3- Shutter 

4- Flame-Ignition Device 

5- Pilot Flame 
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 ظرف آزمون و سرپوش آن -0-5-الف شکل
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 3همزن 1-2-5-5-الف

همزن در مرکز سرپوش قرار دارد و از دو پروانه که داراا دو تیغه فلزا هستند، ساخته شده است. فاصله  

 14    نشان داده شده است، باید تقریباً Nو  M, Lبا حرو   5-نوک تا نوک پروانه پایینی که در شکل الف

درجه دارند.  59پهنا داشته و نسبت به یکدیگر مطابو شکل زاویه پیچش  4   ها باشد. هر کدام از تیغه

اشد. هر ب 35    نشان داده شده است، باید از نوک تا نوک به اندازه تقریبی  Gو  C, Aپروانه فوقانی که با 

اید بر روا درجه دارند. دو پروانه ب 59داشته و نسبت به یکدیگر زاویه پیچش  4   کدام از دو تیغه پهناا 

 شود، همزن به طریقی نصب شده باشند که وقتی از زیر به همزن نگاه می

درجه  298و  58هاا پروانه دیگر در زاویه که تیغهدرجه، در حالی 348و  8ها در هاا یکی از پروانهتیغه

ها به موتور پذیر یا یک آرایش مناسب از قرقرهباشند. محور همزن ممکن است به وسیله یک میله انعطا 

 متصل باشد.

 2خانهگرم 6-2-5-5-الف

شود و مشابه ژاکت طور مخصو  طراحی شده، انجام میاا که بهخانهرساندن حرار  به ظر  از طریو گرم

هاا جانبی ظر  آزمتون  کن مشتمل بر یک ژاکت هوا و یک قاب است که لبهکند. محفظه گرمهوا عمل می

 گیرد.بر روا آن قرار می

 1ژاکت هوا 7-2-5-5-الف

نشان داده شده است. ژاکت هوا  3-3-اا شکل است و ابعاد آن در شکل الفقسمت داخلی ژاکت هوا استوانه 

 بته زیربنتد   ) کتن الکتریکتی  گرا شده، ساخته شده و ممکن استت بتا شتعله مستتقیم یتا گترم      از فلز ریخته

( گرم شتود. در هتر   مراجعه کنید 5-2-3-3-الفند به زیرب) دار( یا سیم مقاومتمراجعه کنید 4-2-3-3-الف

 صور  ژاکت هوا باید در دامنه دماهاا آزمون تغیر شکل ندهد.

  0کن )از نوع شعله یا الکتریکی(گرم 8-2-5-5-الف

اا طراحتی  کن باید بته گونته  خانه و گرمکن استفاده شود، گرمکن الکتریکی به عنوان گرماگر از شعله یا گرم

که ستطوح داخلتی ژاکتت هتوا دمتاا یکنتواختی       طوراها تقریباً یکسان باشد، بهدماا کف و دیوارهشود که 

   ) 5/9    داشته باشد. ضخامت این سطوح نباید از
 

 
اا گونته کن بته که گرمکمتر باشد، مگر در صورتی (

 طراحی شود که شارژ یکنواخت گرمایی در دیواره و کف ایجاد کند.

 3کن الکتریکی مقاومتیگرم 9-2-5-5-الف

                                                 

1- Stirring Device 

 2-Stove 

3- Air Bath 

4- Heater, Flame or Electric 



 5011 سال(:  اول)تجدیدنظر 59691ایران شمارۀ  ملیاستاندارد 

29 

طور اا طراحی شود که تمام سطوح داخلی بهکن از نوع مقاومت الکتریکی باشد، باید به گونهاگر گرم

   ) 5/9    یکنواختی گرم شوند. ضخامت دیواره و کف ژاکت هوا نباید از
 

 
که کمتر باشد، مگر این (

یع شده باشد. توز% دیواره و کف ژاکت هوا 48هاا حرارتی آن طورا طراحی شده باشد که حداقل در المنت

   ) 5   کنی باید حداقل هاا حرارتی چنین گرمالمنت
 

  
از سطوح داخلی ژاکت هوا فاصله داشته  (

   ) 94/3   هاا ژاکت هوا باید حداقل باشند. کف و دیواره
 

  
 داشته باشند. ضخامت (

 2خانهقاب گرم 51-2-5-5-الف

توانتد بته   باید فلزا باشد و به صورتی نصب شود که بین آن و ژاکت هوا فاصله باشد. قتاب متی  خانه قاب گرم

اا ها باید داراا ضخامت مناسب به نحوا باشند که فاصلهژاکت هوا از طریو پیچ و بوشن متصل شود. بوشن

   4/5 (   
 

  
   ) 9/5   ها نباید از ایجاد کنند، براا این منظور قطر آن (

 

 
 بیشتر باشد. (

 و بست استانداردسازی ساخت دماسنج -2 -فال

، براا محکم شدن در محل ASTM D56هاا دماسنج با محدوده دمایی پایین مطابو با ویژگی 5-2الف

شود. این بست ممکن است همراه با یک رابط براا استفاده در قرارگیرا خود به یک بست فلزا تجهیز می

 .(مراجعه کنید 3-2-شکل الفبه )رود کار میبا قطر بیشتر است، بهمارتنز که داراا اتصالی  -دستگاه پنسکی

گذارد، باعث ایجاد دردسرهاا غیر ضرورا براا تفاو  در ابعاد این اتصات ، که بر نتایج آزمون نیز تاثیر نمی

 شود.گان ابزار و همچنین کاربران میسازنده و تامین کننده

نشان داده شده است. انطباق با این الزاما  اجبارا نیست، اما  3-2-الزاما  ابعادا در شکل الف 2-2-الف

 مارتنز مطلوب است.-کنندگان دستگاه پنسکیانطباق و رعایت آن براا کاربران و همچنین تهیه

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                         

1- Heater, Electric Resistance 

2- Top Plate 
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 ی دماسنجهاویژگی -3الف

 .مراجعه کنید 5-1تا الف  3-1و جداو  الف 3-1شکل الف به 5-3-الف

 

 

 وسیله نشانگر برای بررسی برآمدگی روی ساقه دماسنج 5-3-الف شکل
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 ابعاد رابط، بست و حلقه چفت کننده دماسنج -5-2-الف شکل
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 IPهای دماسنج ویژگی -5-3-جدول الف

 
-محدوده پایین پنسکی

       مارتنز 
مارتنز -محدوده بالا پنسکی
       

-محدوده متوسط پنسکی

        مارتنز 

 28تا  398 58تا  198 -9+ تا 338 (℃محدوده )

 3 2 9/8 (℃بندی )درجه

 99 99 99 (  وری )خط نشانه غوطه

 258 248±38 258 (    طول کل )

 8/9تا  8/9 8/9 تا 8/9 8/9تا  8/9 (  قطر ساقه دماسنج  )

 اااستوانه اااستوانه اااستوانه شکل حباب مخزن دماسنج

طول حباب مخزن دماسنج 

(  ) 
 5تا  31 9تا  38 5تا  31

قطر حباب مخزن دماسنج 

(  ) 

بزرگتر از ساقه دماسنج و 

 نباشد 9/9کمتر از 

بزرگتر از ساقه دماسنج و 

 نباشد 9/5کمتر از 

کمتر  بزرگتر از ساقه دماسنج و

 نباشد 9/9از 

طول قسمت درجه بندی شده 

(  ) 
 358تا  399 351تا  348 358تا  399

فاصله انتهای مخزن از خط 

(  ) 

℃8 

 49تا  59

℃58 

 48تا  58

℃28 

 49تا  59

 9 28و  38 9و  3 (℃تقسیمات اصلی )

 9 28 9 (℃گذاری در هر )شماره

 تزم تزم تزم اتاقک انبساط

 حلقه حلقه حلقه پایانه بالایی

 9/8 (℃ حداکثر مقیاس )
 98تا  3

 298باتا  2
3 

 ها را ببینیداین یادآوری
و جدو   3-3یادآورا زیربند 

 براا دماا ساقه 2-1-الف

و جدو   3-3یادآورا زیربند 

 براا دماا ساقه 2-1-الف

و جدو   3-3یادآورا زیربند 

 براا دماا ساقه 2-1-الف

 mmتتا   mm 95و در فاصتله   mm 9تا  mm 1و طو   mm 8/2تا  mm 9/3ساقه دماسنج باید با برآمدگی به قطر  -5یادآوری 

 .شودبررسی می 3-1-الفار انتهاا مخزن بر روا ساقه ساخته شود. این ابعاد با وسیله نشانگر نشان داده شده شکل  99
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 ASTMهای دماسنج ویژگی -2-3-جدول الف

 دستگاه پنسکس مارتنزمحدوده بالا 

C51 62تا (F51 62تا) 

 محدوده پایین دستگاه پنسکس مارتنز

C9 62تا (F9 62تا) 
 ASTMشماره و نام 

 (988 ℉تا  288 ℉( یا ) 819 ℃تا  58 ℃) 
 ℉تا  28 ℃( یا ) -338 ℃تا  -9 ℉) 

218) 
 محدوده

 غوطه وریبرای آزمون   99 99

 درجه بندی

 (℃تقسیم بندی جزئی) 9/8 ℃( 3 ℉)  2 ℃( 9 ℉) 

 (℃تقسیمات اصلی) 3 ℃( 9 ℉)  38 ℃( 29 ℉) 

 (℃شماره گذاری در هر ) 9 ℃( 38 ℉)  28 ℃( 98 ℉) 

 B(   طول کل ) 249 249

C  (℉ 128 )℃ 398 
حداکثر درجه حرارت مجاز 

 محفظه انبساط

ASTM (F 38  یاC 38 )   99 IMM ASTM  (F 5  یاC 5 )   99 IMM برآمدگی ویژه 

B(D)  (℉ 3 )℃ 9/8 حداکثر خطای مقیاس 

 Cقطر ساقه  8/9تا  8/9 8/9تا  8/9

 حباب

 Dطول  31تا  8/5 8/38تا  8/4

 Eقطر  از قطر ساقه بیشتر نباشد 9تا  9/5

 موقعیت مقیاس

 (℉ 218 )℃ 338 

 (℉ 12 )℃ 8 
 انتهای مخزن از خط

 Fفاصله  54تا  49 55تا  49

 انتهای مخزن از خط 388 ℃( 232 ℉)  198 ℃( 948 ℉) 

 Gفاصله  219تا  223 259تا  229

 مقیاس نقطه یخی

 Hمحدوده   

 انتهای مخزن تا نقطه یخی  

 محفظه انقباض

 Iحداقل فاصله تا مخزن   

 Jحداکثر فاصله تا نوک   

 برجستگی های روی ساقه

 Kقطر  9/4تا  9/9 9/4تا  9/9

 Lطول  A8/9تا  A8/9 9/2تا  9/2

 Mفاصله تا مخزن  99تا  95 99تا  95
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A  طو  برآمدگی و فاصله انتها برآمدگی تا ته حباب باید توسط وسیله نشانگر نشان داده شده در شکل :

 گیرا شوند.اندازه 3-1-الف

B  : : 298 ℃باتا  2 ℃:  298 ℃تا  3 ℃مقیاس خطا. 

C  : به منظور جلوگیرا از خراب شدن حباب در دماهاا بات، تهیه شده اتاقک انبساط براا کاهش فشار گاز

 .جداسازا جیوه نیست و تحت هیچ شرایطی نباید دماسنج را باتتر از باتترین حد دما قرار داد منظور این به است.

D: 988 ℉باتا  9/1 ℉:  988℉تا 9/2 ℉ : مقیاس خطا. 

 تائید عملکرد دستگاه -0-الف

 مرجع گواهی شدهماده  5-0-الف

درصد  55)خلو  باتتر از  ماده مرجع گواهی شده براا آزمون نقطه اشتعا ، یک هیدروکربن پایدار و خالب

اا از مولی( یا فرآورده نفتی پایدار، با نقطه اشتعا  تعیین شده است که این نقطه اشتعا  به روش ویژه

 دست آمده است.به ISO Guid 35و   ISO Guid 34یا ASTM RR:D02-1007مطالعا  بین آزمایشگاهی 

)تصحیح شده با توجه به فشار محلی( برخی از مواد مرجع و  اا از مقادیر نقطه اشتعا نمونه 5-5-0-الف

( آمده است. تامین مراجعه کنید 3-3-5-الف زیربند یادآورابه )3-5-ها در جدو  الفهاا مجاز آنگستره

دهند که در آن، نقطه اشتعا  براا هر سرا تولیدا ذکر هایی را ارائه میکنندگان مواد مرجع، گواهینامه

 شده است.

 9/8توان از مقادیر تجدیدپذیرا این روش آزمون، و سپس ضرب در گستره مجاز سایر مواد مرجع را می

 دهد.% اطمینان را تحت پوشش اسمی قرار می59% با 58محاسبه کرد. این مقدار، حداقل 

  در یک برنامه بین آزمایشگاهی 3-5الف د، خلو ، مقادیر نقطه اشتعا  و محدودیت هاا ذکر شده در جدو موا -یادآوری

ASTM  سایر مواد،  .براا تعیین مناسب بودن استفاده براا مایعا  تأیید در روش هاا آزمون نقطه اشتعا  تولید شده است

 ASTM RR:D02-1007 هااتوانند مناسب باشد، که مطابو با روشخلو ، مقادیر نقطه اشتعا  و محدودیت ها هنگامی می 

گواهی عملکرد مواد مرجع گواهی شده باید قبل از استفاده مورد بررسی قرار  تولید شوند. ISO Guide 35و  ISO Guides 34یا 

 بر حسب ترکیب مفاو  است. CRMگیرد، زیرا مقدار نقطه اشتعا  هر دسته 
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 CRMای از مقادیر نقطه اشتعال و گستره مجاز برای نمونه 5-0جدول الف

 ℃(0.7Rگستره مجاز) (℃نقطه اشتعال) (mol%خلوص) هیدروکربن

 9/2 4/92 +55 دکان نرمان

 5/1 9/94 +55 ان دکان نرمال

 5/9 1/385 +55 تترا دکان نرمال

 9/9 5/311 +55 هگزادکان نرمال

 

 استاندارد کاری ثانویه 2-0-الف

درصد متولی( یتا فترآورده نفتتی      55کارا ثانویه یک هیدروکربن پایدار و خالب )خلو  باتتر از  استاندارد

 پایدار و با ترکیب مشخب است.

( را   هتاا آمتارا )  هاا آمارا استاندارد، میانگین نقطه اشتعا  و گستتره با استفاده از روش 5-2-0-الف

 براا استانداردهاا ثانویه تعیین کنید.

 دماهای استانداردسازی شده -3-3-جدول الف

 (℃دما)

میانگین 

دمای ظاهر 

شده ستون 

(℃) 

 (℉دما)

میانگین 

دمای ظاهر 

شده ستون 

(℉) 

 (℃دما)

میانگین 

دمای ظاهر 

شده ستون 

(℃) 

 (℉دما)

میانگین 

دمای ظاهر 

شده ستون 

(℉) 

 C 9دماسنج 

 (-1 ℃+ تا 511 ℃) 

 F 9دماسنج 

 (21 ℉تا  123 ℉) 

 C 51دماسنج 

 (91 ℃تا  371 ℃) 

 F 51دماسنج 

 (211 ℉تا  711 ℉) 

8 

19 

98 

389 

35 

24 

58 

98 

12 

388 

398 

228 

99 

49 

389 

321 

388 

288 

188 

198 

93 

93 

49 

385 

232 

158 

998 

988 

353 

395 

348 

228 

 IP 15Cدماسنج 

 (-7 ℃تا  551 ℃) 

 IP 15Fدماسنج 

 (21 ℉تا  231 ℉) 

 IP 15Cدماسنج 

 (91 ℃تا  371 ℃) 

 IP 15Fدماسنج 

 (21 ℉تا  711 ℉) 

8 

28 

58 

98 

388 

35 

28 

13 

58 

54 

12 

98 

388 

398 

232 

99 

98 

49 

385 

334 

388 

398 

288 

298 

188 

198 

93 

99 

93 

94 

49 

55 

288 

188 

588 

988 

988 

988 

358 

355 

398 

399 

359 

228 
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ها در تجهیزا  آزمایشی که دماسنج ها در ابتتدا  دماسنجدماا ستون بیرون مانده، دمایی است که هنگام استفاده از  -یادآوری

در  بته دستت آمتده   در بعضی موارد این دما به طور قابل توجهی متفاو  از دماا  .ها طراحی شده اند، به دست می آیدبراا آن

 .هنگام استانداردسازا است

 مارتنز با محدوده متوسط-مشخصات پنسکی -0-3-جدوال الف

ASTM  ( 88 ℃شماره) ℉ دماسنج اشتعال روغن نباتی 88 

 نام  مارتنز -محدوده نرمال دستگاه پنسکی

 شماره شکل مرجع 9

 محدوده (98 ℉تا  152 ℉( یا ) 38 ℃تا  288 ℃) 

 A (  غوطه ورا)براا آزمون   99

 (℃تقسیم بندا جزئی) 3 ℃( 2 ℉) 

 (℃خطوط طوتنی در هر) 9 ℃( 38 ℉) 

 (℃در هر )شماره گذارا  38 ℃( 28 ℉) 

 B(   طو  کل) 252تا  242

 حداکثر درجه حرار  مجاز محفظه انبساط 298 ℃( 558 ℉) 

ASTM  (F 5  یاC 5 )   99 IMM برآمدگی ویژه 

 حداکثر خطاا مقیاس 9/8 ℃( 3 ℉) 

 C(   قطر ساقه) 8/9تا  8/9

 D(   طو  حباب) 8/5

 E(   قطر حباب) از قطر ساقه بیشتر باشد

 انتهاا مخزن از خط      38 ℃( 98 ℉) 

 F(   فاصله) 58تا  99

 G(   طو  قسمت درجه بندا شده) 

 مقیاس نقطه یخ

 محدوده 

 H(   انتهاا مخزن تا نقطه یخی) 

 Iحداقل فاصله تا مخزن  

 Jحداکثر فاصله تا نوک  

 هاا ساقهبرجستگی

 K(   قطر ) 9/4تا  9/9

 L(   طو  ) A8/9تا  9/2

 Mفاصله تا مخزن  99تا  95

A 9/5    قطر حباب باید بیشتر از ( و کمتر از قطر خارجی ساقه باشدC.) 
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 پیوست ب

 دهنده()آگاهی

 های پوشاننده نقطه اشتعالپدیده -5-ب

 ها، ممکن است شرایطی بروز کند که در آن جزء زمان انجام آزمون، برخی مخلوط 5-5-ب

مخلوط، بخار تولید کرده و از بروز اشتعا  جلوگیرا کند، نتیجه آزمون در اثر پوشانده پذیر غیر قابل اشتعا 

 طور نادرست بات یا بدون اشتعا  خواهد بود.شدن نقطه اشتعا ، به

هاا هاا قابل اشتعا  داراا برخی هیدروکربنمعموتً پدیده پوشانده شدن نقطه اشتعا  در مایع 2-5-ب

 دهد.کلرواتن، رخ میلرومتان و تراکهالوژن دار مانند دا

مراجعه کنید( مشاهده نخواهد شد. در  9-3-1در این شرایط هیچ اشتعا  مشخصی )به زیربند  3-5-ب

 شود.عوض بزرگ شدن شعله و تغییر رنگ آن از آبی به نارنجی متمایل به زرد مشاهده می

در این شرایط ادامه دادن گرمایش و آزمون نقطه اشتعا  دردماهاا باتتر از محیط منجر به اشتعا   0-5-ب

شود. در صور  عدم شناسایی، این شرایط بخارا  در بیرون از ظر  آزمون، اغلب باتا شعله آزمون، می

 خطرناک است.

به این حالت برخوردید، آزمایش باید توصیه می شود اگر در حین آزمون نقطه اشتعا  این نوع مواد  1-5-ب

 .متوقف شود

توان در استاندارد ها  را میپذیرا مخلوطتوضیحا  بیشتر مربوط به آزمون نقطه اشتعا  و اشتعا  6-5-ب

E502 .یافت 
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 هاپذیری مخلوطآزمون نقطه اشتعال و اشتعال -2-ب

شان دادن قابلیت اشتعا  مایعا  در کاربردهاا تواند براا نکه نقطه اشتعا  میبا وجود این 5-2-ب

 گیر است.گر حداقل دمایی باشد که در آن بخارهاا مواد، آتشتواند نشانمشخب استفاده شود، نمی

ها گیرا آندر مورد مواد خالب، در صور  نبود نقطه اشتعا ، این نتیجه دلیل بر عدم آتش 2-2-ب

کلرواتن. بخارهاا گیرا به قطر شعله بزرگترا نیاز دارند، مانند تراشنخواهد بود. برخی از این مواد براا آت

 سوزند.هایی با اندازه شعله یا منبع اشتعالی با سایز بزرگتر مشتعل شده و میاین گونه مواد در دستگاه

پذیر باشد، ممکن است مایع بخارهایی پذیر و غیر اشتعا که مایع شامل اجزاء اشتعا هنگامی 3-2-ب

پذیر اا مشاهده نشود. این پدیده در مواردا که جزء غیر اشتعا پذیر نشر دهد، اما نقطه اشتعا  بستهتعا اش

 فراریت باتیی داشته باشد و مقدار آن در مخلوط کم نباشد ثبت شده است. در این موارد بخارهاا 

هاا مشخصی وجود دارد که یک کنند. به علاوه نشانهناپذیر نشر شده از بروز اشتعا  جلوگیرا میاشتعا 

گونه نقطه اشتعالی نشان پذیر در فاز بخار وجود دارند و مواد هیچمقدار قابل ملاحظه از ترکیبا  غیراشتعا 

 دهند.نمی

دلیل تاثیر این مواد در شرایط آزمون ناپذیر یا ناخالصی با فراریت بات، بههاا داراا جزء اشتعا نمونه 0-2-ب

تواننتد مخلتوط قابتل اشتتعا  ایجتاد      ندارند، اما در صور  مخلوط شدن با مقدار کافی هوا مینقطه اشتعالی 

  .کنند


