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 به نام خدا

 استاندارد ایران یملآشنایی با سازمان 

 3159تقویت و توسععه ناعاا اسعتاندارد، ابعلاه شعده در د  معاه        قانون 9مادۀ  یک بند موجب به ایران استاندارد ملیسازمان 

  .دارد عهده به را ایران ملیاستانداردها   نشر وروز رسانی به ،تدوین تعیین وظیفۀ

ز و مؤسسعا   کع ناعران مرا صعاحب  ،ارشناسان سازمانکب از کمر یفن  ها ونیسیمکتلف در ها  مخن استاندارد در حوزهیتدو

،  دیع ط تولیو با توجه به شعرا  یملشود و کوششی همگاا با مصالح آگاه و مرتبط انجاا می  و اقتصاد  دی، تولی، پژوهشیعلم

ننعدگان،  کننعدگان، مصعر   کدیصعاحبان حعو و نفعع، شعامل تول     ۀت آگاهانعه و منصعفان  کو تجار  است کعه از مشعار    فناور

س ینعو  شیشعود. پع  دولتی حاصعل معی  و غیر یدولت  ها، نهادها، سازمانیو تخصص یز علمککنندگان، مراصادرکنندگان و وارد

افعت  یاز در شعود و پعس   یمربوط ارسعا  مع    ها ونیسیمک  نفع و اعضا به مراجع ذ یایران برا  نارخواه یمل  استانداردها

( ایران چعا  و  ی)رسم یملبه عنوان استاندارد  ،بیمرتبط با آن رشته طرح و در صور  تصو یمل ۀتیمکشنهادها در ینارها و پ

 شود.یمنتشر م

کننعد   یه مع یع ن شعده ته یعی ت ضوابط تعینیز با رعا صلاحذ مند و  علاقه  ها ه مؤسسا  و سازمانک ییس استانداردهاینو شیپ

ب، یع ن ترتیشعود. بعد   چعا  و منتشعر معی    ایعران  یملع  ب، بعه عنعوان اسعتاندارد   یصور  تصو و در یبررس ،طرح یملدرکمیته 

استاندارد مربعوط   یمل ۀن و در کمیتیتدو 9 رۀایران شما یملاستاندارد  را  مقره بر اساس کشود یم یتلق یمل ییاستانداردها

 ده باشد.یب رسیبه تصو شود یل مکیتشایران استاندارد  یملدر سازمان ه ک

(ISO) استاندارد یالملل نیسازمان ب یاصل  ران از اعضایاد استاندار یملسازمان 
 2(IEC) المللی الکتروتکنیعک  کمیسیون بین ،3

(OIML) قانونیشناسی  المللی اندازه و سازمان بین
(CAC) کمیسیون کدکس غذایی 5است و به عنوان تنها رابط 1

در کشعور   9

ن یشعور، از آخعر  کخعا     هعا   ازمنعد یو ن یلع کط یایران ضمن تعوجه بعه شعرا   یمل  ن استانداردهایتدوکند. در  فعالیت می

 شود. گیر  می بهره یالملل نیب  جهان و استانداردها یو صنعت ی، فنیعلم  ها شرفتیپ

کنندگان، حفظ سعلامت   مصر ت از یشده در قانون، برا  حما ینیب شین پیت موازیتواند با رعا یران میاستاندارد ا یملسازمان 

از  یبعضع   ، اجعرا  و اقتصعاد  یطع یمح سعت یت محصعوت  و ملاحاعا  ز  یع فکینان از ی، حصو  اطمیو عموم  فرد یمنیو ا

  ایران را برا  محصوت  تولید  داخل کشور و/یا اقلاا وارداتی، با تصویب شورا  ععالی اسعتاندارد، اجبعار    یملاستانداردها  

و  یصعادرات   اتهعا کاسعتاندارد    شعور، اجعرا  کمحصعوت     بعرا  یالمللع  نیبع   به مناور حفظ بازارهعا  تواندی. سازمان مکند

ها و مؤسسا  فععا  در   نندگان از خدما  سازمانک به استفاده بخشیدننان ین برا  اطمی. همچنکند  آن را اجبار  بند درجه

هعا و   شعگاه ی، آزمایطیمح ستیت زیریت و مدیفکیت یریمد ها سیستم یو صدورگواه  زی، ممیمشاوره، آموزش، بازرس ۀنیزم

ها و مؤسسا  را بر اسعاس ضعوابط ناعاا     گونه سازمان نیاستاندارد ا یملسازمان وسایل سنجش،  (الیبراسیون)کمراکز واسنجی 

هعا  رد آنکو بر عملها اعطا ت به آنید صلاحیینامۀ تأیط تزا، گواهیاحراز شرا صور کند و در  می یابیران ارزیت اید صلاحییتأ

  اربردکع قا  یار فلزا  گرانبها و انجاا تحقین عییل سنجش، تعیاها، واسنجی وسایک یالملل نیج دستگاه بیکند. ترو یناار  م

 .است سازمانن یف ایایران از دیگر وظا یمل  سطح استانداردها  ارتقا  برا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کمیسیون فنی تدوین استاندارد

حاصل از  سوخت ید،نفت سف ین،مرکاپتان( در بنز یولگوگرد )ت تعیین -های نفتیفرآورده»

 «یومتریپتانس روش -هوایی موتورهای توربینو  یرتقط

 

 سمت و/یا محل اشتغال: رئیس:

 بیگلر ، حسن

 )کارشناسی ارشد شیمی تجزیه(

 -ها  نفتی، روانکارهعا کارشناس مسئو  آزمایشگاه مرجع فراورده

  پژوهشگاه استاندارد

  

  دبیر:

 اسمعیلی طارمسر ، معصومه

 )دکتر  شیمی فیزیک(

 شرکت رویان پژوهان سینا  -کارشناس

  

  )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 ابراهیمی، مهرداد

 (HSE)کارشناسی 

 آزمایشگاه کاوش اکسیر آزما  -رئیس هیئت مدیره 

  

 افتخار  دافچاهی، سمیه

 )کارشناسی ارشد شیمی فیزیک(

 شرکت رویان پژوهان سینا -کارشناس استاندارد

  

 حاج ابراهیمی، مجید

 )کارشناسی ارشد شیمی تجزیه(

 شرکت نفت سپاهان -مسئو  فنی آزمایشگاه

  

 حسینی، مجتبی

 )کارشناسی ارشد شیمی آلی(

 شرکت بندر آبادان ده هزار -مدیر کنتر  کیفیت

  

 ردائی، احسان

 تجزیه()کارشناسی ارشد شیمی 

 اداره کل استاندارد همدان -هارئیس اداره امور آزمایشگاه

  

 راد، مهد رضایی

 استخراج( -)کارشناسی مهندس معدن

 سازمان صنعت، معدن و تجار  همدان -کارشناس

 
 

 رضو ، سید محمد رامین

 صنایع پاتیش نفت( -)مهندسی شیمی

نفتعی  هعا   شعرکت پخعش فعرآورده    -هعا رئیس مهندسی فرآورده

 منطقه همدان
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 )اسامی به ترتیب حرو  الفبا( اعضا:

 

 سمت و/یا محل اشتغال:

 

 علیزاده، کاملیاشیخ

 )کارشناسی شیمی(

 

 پاتیشگاه نفت پارس -کارشناس

  

 صیافی، سید محمد

 )کارشناسی شیمی( 

 شرکت پاتیش المو  آبادان -مدیر کنتر  کیفیت

  

 دوست، سانازکرا

 ارشد شیمی تجزیه()کارشناسی 

 شرکت کاسترو  -سرپرست فنی

  

 کیمیایی طلب، احمد

 )کارشناسی مهندسی مکانیک(

 شرکت پتروپاتیش کاسیان -مدیر عامل

  

 مشایخی، مسلم

 )کارشناسی ارشد شیمی کاربرد (

 ها  نفتی پارس لیان اروندآزمایشگاه فرآورده -مدیر فنی

  

 نور  بوشهر ، حسین

 پتروشیمی( -مهندسی شیمی)کارشناسی 

 شرکت نفت سپاهان -رئیس آزمایشگاه

  

 هاشمی، مهد 

 )دکتر  شیمی تجزیه(

 دانشگاه بوعلی سینا همدان -عضو هیئت علمی

  

  ویراستار:

 ردائی، احسان

 )کارشناسی ارشد شیمی تجزیه(

 اداره کل استاندارد همدان -هارئیس اداره امور آزمایشگاه
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  گفتار پیش

 یرحاصل از تقطت سوخ ید،نفت سف ین،مرکاپتان( در بنز یو گوگرد )ت تعیین -ها  نفتیفرآورده»استاندارد 

تعدوین و منتشعر شعد، بعر      3149بار در سعا   که نخستین« یومتر پتانس روش -هوایی موتورها  توربینو 

بعار معورد تجدیعدنار قعرار      دومینها  مربوط برا  اساس پیشنهادها  دریافتی و بررسی و تأیید کمیسیون

هعا  نفتعی معور     اجلاسیه کمیتعۀ ملعی اسعتاندارد تجهیعزا  و فعرآورده      دویست و پانزدهمینگرفت و در 

تقویعت و توسععه ناعاا     قعانون  9یعک معادۀ   اینک این استاندارد به استناد بنعد  تصویب شد.  82/33/3588

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می3159استاندارد، ابلاه شده در د  ماه 

سعاختار و شعیوۀ    -)استانداردها  ملی ایران 9استانداردها  ملی ایران بر اساس استاندارد ملی ایران شمارۀ 

ها  ملی و جهانی در زمینعه  تحوت  و پیشرفت باهنگی حفظ همگامی و هما برا  شوند.نگارش( تدوین می

د شد و هر پیشنهاد  کعه  نلزوا تجدیدنار خواه صور ایران در  ملیها  صنایع، علوا و خدما ، استاندارد

قعرار   توجه نار در کمیسیون فنی مربوط مورداین استانداردها ارائه شود، هنگاا تجدید تکمیلبرا  اصلاح و 

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنار استانداردها  ملی ایران استفاده کرد. خواهد گرفت.

 شود.می 3151: سا  5195این استاندارد جایگزین استاندارد ملی ایران شمارۀ 

 و تدوین این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخذ  که برا  تهیه

ASTM D3227: 2016, Standard test method for (Thiol mercaptan) sulfur in gasoline, kerosine, 

aviation turbine, and distillate fuels (potentiometric method) 
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 سوخت ید،نفت سف ین،مرکاپتان( در بنز یولگوگرد )ت تعیین -های نفتیفرآورده

 یومتریروش پتانس -هوایی موتورهای توربینو  یرحاصل از تقط

در این استاندارد تمام موارد ایمنی و بهداشتی درج نشده است. در صورت مواجههه بها ینهین مهواردی،      -هشدار

 مسئولیت برقراری شرایط بهداشت و ایمنی مناسب و اجرای آن بر عهده کاربر این استاندارد است.

 هدف و دامنۀ کاربرد 0

گیر  گوگرد مرکاپتان در بنزین، نفت سفید، ین این استاندارد، تعیین روشی برا  اندازههد  از تدو 0-0

جرمعی گعوگرد    83/8تا %  8881/8ها  حاصل از تقطیر حاو  % و سوختیی هوا یتوربین موتورها  سوخت

ندارنعد. گعوگرد   هعا مزاحمتعی   سولفیدها و تیعوفن ها، د مرکاپتان است. ترکیبا  آلی گوگرد  مانند سولفید

 کعه مطعابو بعا    جرمی مزاحمتی ندارد. هیعدروژن سعولفید در صعورتی    8889/8عنصر  در مقادیر کمتر از % 

 کند. مزاحمت میایجاد حذ  نشود،  2-5زیربند 

 مراجع الزامی 2

 ت.ها ارجاع داده شده اسع صور  الزامی به آن در مراجع زیر ضوابطی وجود دارد که در متن این استاندارد به

 شوند. ترتیب، آن ضوابط جزئی از این استاندارد محسوب میبدین

ها  بععد  آن  تجدیعدنار هعا و  هاصلاحیکه به مرجعی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  صورتی در

ها ارجاع داده شده است، در مورد مراجعی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن .آور نیستبرا  این استاندارد الزاا

 آور است.ها  بعد  برا  این استاندارد الزااهاصلاحیهمواره آخرین تجدیدنار و 

 استفاده از مراجع زیر برا  کاربرد این استاندارد الزامی است:

 ASTM D1193, Specification for Reagent Water 2-1

هعا   هعا و روش ویژگعی  -معورد مصعر  در آزمایشعگاه تجزیعه     -آب، 3143: سا  3924استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ISO 3696: 1987، با استفاده از استاندارد آزمون

 ASTM D1250, Guide for use of the petroleum measurement tables 2-2

 ASTM D1298, Test method for density, relative density, or API Gravity of crude 2-3

petroleum and liquid petroleum products by hydrometer method 

نفعت خعاا و    API چگعالی نسعبی یعا گراویتعی     گیعر  چگعالی،  اندازه ،3151: سا  359استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM D1298: 2012، با استفاده از استاندارد ها  نفتی مایع با استفاده از روش هیدرومترفراورده
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 ASTM D4052, Test method for density, relative density, and API gravity of liquids by 2-4

digital density meter 

مایعا  با استفاده از  API تعیین چگالی و چگالی نسبی و گراویتی ،3155: سا  38992استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

 تدوین شده است. ASTM D4052: 2011، با استفاده از استاندارد روش آزمون -عدد سنج با نمایشگر چگالی

 ASTM D4057, Practice for manual sampling of petroleum and petroleum products  2-5

، بعا اسعتفاده از اسعتاندارد    بعردار  دسعتی  نمونه -یها  نفتفرآورده ،3159: سا  5345استاندارد ملی ایران شمارۀ  -یادآوری

ASTM D4057: 2012 .تدوین شده است 

 ASTM D4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products  2-6

 ASTM D6299, Practice for applying statistical quality assurance and control charting 2-7

techniques to evaluate analytical measurement system performance 

 اصول آزمون 7

صعور   شعود و بعه  نمونه عار  از هیدروژن سولفید در حلا  تیتراسیون سدیم استا  الکلی حل معی  7-0

عنوان ا  و الکترود شناساگر نقره/نقره سولفید بهپتانسیومتر  با استفاده از پتانسیل بین الکترود مرجع شیشه

صعور  نقعره مرکاپتیعد    شود. گوگرد مرکاپتان تحت ایعن شعرایط بعه   نیترا  تیتر میشناساگر با محلو  نقره 

 شود.رسوب کرده و نقطه پایانی تیتراسیون با تغییر بزرگی در پتانسیل سل مشخص می

 اهمیت و کاربرد 0

گوگرد مرکاپتان بو  نامطبوع و اثر  ناسازگار با اتستومرها  سعامانه سعوخت دارد و بعرا  اجعزا       0-0

 خورنده است. ،سوخت امانهس

 وسایل 5

طور جایگزین ممکن است از یک باشند. بهمی 9-9تا  2-9مطابو با زیربندها   ،وسایل مورد استفاده 5-0

استفاده شود کعه   1-9نه تیتراسیون خودکار با استفاده از همان جفت الکترود شرح داده شده در زیربند اسام

بعا دقتعی در    3-33بنعد  زیرو انتخاب نقطه پایانی مشخص شعده در   5قادر به انجاا تیتراسیون مطابو با بند 

 یا بهتر باشد. 35ه شده در بند ئتوافو ارا

کنعد و دارا   کار معی  A 32-38 ×5 د  کمتر ازوسنج الکتریکی که با وریک ولتگیری، وسیله اندازه 5-2

ناعر الکترواسعتاتیکی    گیعر  بایعد از  وسیله اندازه است. V3± در سرتاسر گستره حداقل  mV  2±حساسیت

 محافات شود و محافظ باید به زمین متصل شود.
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شود الکترود مرجع یک . توصیه میتشکیل شده است مرجع و شناساگر دیک الکترواز ، سیستم سل 5-7

دار متصل شده به زمین باشد. الکترود شناساگر بایعد  سربی پوشش با سیم 3قلمی نوع   مقاواالکترود شیشها

 نصععب شععده رو  یععک پایععه عععایو باشععد. تععر، یععا بععزر mm 2 (in 84/8 )از جععنس سععیم نقععره بععه قطععر 

 استفاده کرد. تواننقره نیز می 2ا الکترودها  میلهاز 

 شعیر حعدود  که فاصله نوک بور  تعا زیعر    ml 89/8مدرج شده در فواصل ، ml 38، با ظرفیت بورت 5-0

mm 328 (in 9 ).باشد 

  وسعیله  محفاعه  کپارچعه )جدانشعدنی( از  یصعور  قسعمتی   طعور ترجیحعی بعه   ، بعه پایه تیتراسیون 5-5

. شعود  متصعل  زمعین  به مجموعه کل و باشد الکتریکی همزن و الکترودها برا  پایه دو به مجهز و گیر اندازه

  گیعر  انعدازه  وسعیله  قرائعت  در تعوجهی  قابعل  تغییعر  گونعه هعی   ،همعزن  وصعل  و بعا قطعع   شعود می توصیه

 .ندهد ر 

 واکنشگرها یا/و مواد 6

ا  اسعتفاده کنیعد، مگعر اینکعه نعوع دیگعر        در کل آزمون، فقط از واکنشگرهایی با خلو  تجزیعه  6-0

مشخص شده باشد. مواد  با خلو  دیگر نیز ممکن است استفاده شوند، مشروط بر آنکه ابتدا معلوا شود که 

 ها مجاز گردد.  گیر اندازه رستیها، بدون کاهش دخلو  کافی هستند تا کاربرد آناین مواد دارا  

 در، آزمایشعگاه  هعا  تهیعه شعده در    محلعو   جعا   بعه  دسترس در تجار  ها  محلو استفاده از  6-0-0

  مجاز است. ،نمایند برآورده را موردنیاز ها  غلات کهصورتی

 .کرد تهیه را هاحلا  و ها از محلو  مختلفی ها  حجم توان می یکسان ها  غلات دار  نگههنگاا  6-0-2

 ASTM D1193 اسعتاندارد  الزامعا   بعا  مطعابو  I درجعه  آب از فقعط  ،شعده  ذکر موارد از غیر به ،آب 6-2

 شود. استفاده

 در را( 3CdSO4.8H2O) سولفا  کادمیم g 398مقدار  (،g/l 398) اسید  محلو  سولفات، کادمیم 6-7

 (.باشد می زاسرطان و کشنده ،استنشاق ای یدنبلع صورت در و است سمی سولفات کادمیم) کنید حل آب

ml 38صورت در و شود می شدید سوختگی موجبسمی است،  اسید سولفوریک) اسید رقیو سولفوریک 

 .کنید رقیو آب یک لیتر با حجم تا واضافه کرده ( است کشنده و مضر ،استنشاق ای یدنبلع

                                                 

1- Pencil type glass electrode 

2- Billet electrodes 
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 قریبت با را یدید پتاسیم g 39مقدار (، mol/l 3/8غلات تقریبی )، محلو  استاندارد دیدیپتاسیم  6-0

g 83/8 در ml 388 کنید یک لیتر رقیو حجم تا و کرده حل یک لیتر  سنجی حجم بالن یک در آب .

 .کنید محاسبه را محلو  دقیو موتریته

 ال -2-پروپان 6-5

، اسهت  ههوا  مجاورت در که ظرفی در ال -2-پروپان داری نگه در صورت. است پذیراشتعال ال -2-پروپان -هشدار

 وقهوع  احتمهال ، شهدن  خشهک  تا ال -2-پروپان تبخیر و اتفاقی ینین وقوع صورت در. شودمی تولید پروکسید

 فعهال  آلومینای ستون از عبور با را هاآن توانمی پروکسید تشکیل به بودن مشکوک صورت در. دارد انفجار وجود

 .کردحذف  شده

 در آب ml388  در را نیترا  نقره g 39مقدار (، mol/l 3/8)، محلو  استاندارد الکلی تراتینقره ن 6-6

  کنید رقیو حجم یک لیتر ( تا55)%  ا  -2-پروپان با و کرده حل یک لیتر  سنجی حجم بالن یک

 تشخیص تغییرا  مناوربه و کرده دار  نگه تیره بطر  یک در را محلو  این( مراجعه شود یادآور به )

 .کنید استاندارد مکرر زمانی فواصل در موتریته در بیشتر یا 8889/8

سعتون   یعک  میعان  از را ا  -2-پروپعان  اسعت  تزا دار نگه زمان در احتمالی شده تشکیل پروکسید حذ  مناوربه -یادآوری

الکعل   کعه صعورتی  . درتر  را نشان دهعد پایین عدد نتایج  ممکن است پروکسیدها حذ  عدا. دهید عبور شده فعا  الومینا 

 .نیست ضرور  مرحله این انجاا، است پروکسید از عار  که شود مشخص و شده آزمون

 یک در آب ml 388 به را( 52/3نسبی  چگالی) غلیظ اسید نیتریک قطره شش ،استانداردسازی 6-6-0

( اسعت  بزر  کافی حد بهکه  ml 188یا  ml 288 ،ml 298اندازه  با بشر  مثا  برا ) مناسب اندازه بشر با

 تا سپس. کنید حذ  min 9 مد  به جوشاندن با را نیترون اکسیدها (. مراجعه شود هشداربه ) اضافه کنید

 بعا  و ریخته بشر درون پیپت از استفاده با را mol/l 3/8 یدید پتاسیم محلو  ml 9. کنید محیط خنک دما 

 .کنید تیتر( پایانی نقطه) تیتراسیون منحنی انحنا  تا نقره نیترا  محلو 

 و مضهر  استنشاق ای یدنبلع صورت در و شود می شدید سوختگی موجب است. سمی غلیظ اسید کینیتر - هشدار

 .کشنده است

 رقیعو  بعا  آزمعون  انجعاا  هنگاا را محلو  این(، mol/l 838/8)محلو  استاندارد الکلی  ،نیترات نقره 6-3

 از استفاده با را mol/l 3/8 استاندارد ml 388. کنید تهیه روزانه صور به mol/l 3/8استاندارد  محلو  کردن

 دقیعو  موتریتعه . کنیعد  رقیعو  نشعانه  خط تا ا  -2-پروپان با و افزوده یک لیتر  سنجیحجم بالن به پتیپ

 .کنید محاسبه را محلو 

 تعا  آب با و کرده حل آب در را (Na2S) سولفید سدیم g 38مقدار  (،g/l 38) سولفید سدیم محلول 6-8

 .کنید تهیه تازه صور به نیاز هنگاادر  را محلو . کنید رقیو یک لیتر حجم



 0011سال : )تجدیدنظر دوم( 9739مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

9 
 

 

آبعه   نعه  سعولفید  سعدیم  آبعی  محلعو   یک. است گران و نیست دسترس در گسترده طوربه آب بدون سولفید سدیم -یادآوری

(Na2S.9H2Oدر غلات )g/l  9/18 است مطلوب. 

 نسبی چگالی با) اسید سولفوریک حجم یک با احتیاط با را آب حجم پنج ،رقیو ،اسید سولفوریک 6-9

  برا  زیرا ،است موردنیاز محدود  ها  که حجم کنید توجه. )به هشدار مراجعه شود( کنید رقیو( 45/3

 .است موردنیاز ml 38 فقط سولفا  کادمیم محلو  لیتر هر

 بهه  شهروع  آب کهه صهورتی  در. کنید مخلوط خوبیبه را محلول. شودمی گرما سبب ایجاد اسید افزودن - هشدار

 .کنید خنک را آن بیشتر اسید از افزودن قبل کند، یدنجوش

 در، شعوند  معی  یافعت  بنعزین  در طور معمو به که کم مولکولی وزن با ها مرکاپتان ، تیتراسیون حلال  6-01

 گیعر   انعدازه  برا . شوند می حذ  تیتراسیون محلو  از آسانی اسید  به تیتراسیون حلا  از استفاده صور 

 ها  سوخت ویی هوا یتوربین موتورها  سوخت سفید، در نفت معموتً که باتتر مولکولی وزن با ها  مرکاپتان

 افزایش متوالی بین تر سریع تعاد  به ابیتیبرا  دس اسید  تیتراسیون حلا  ،شوند می یافت تقطیر از حاصل

  .شود می استفاده تیترانت

  g 9/3 یعا ( NaC2H3O2.3H2O) آبعه  سعه  اسعتا   سعدیم  g 9/2مقعدار  ،  بهازی  تیتراسیون حلال  6-01-0

 ا -2-پروپعان  ml 599 و کنید حل اکسیژن از عار  آب ml 29( را در NaC2H3O2) آب بدون استا  سدیم

 سعریع  عبعور  بعا  را شعده  حل اکسیژن لزوا، صور  در(. مراجعه شود 9-9 بندزیر یادآور به ) ( بریزید55)% 

 تماس از را محلو  این. کنید حذ  از استفاده قبل روز هر در min 38 مد به محلو  از نیتروژن گاز جریان

 از یکعی  ،دار  نگعه  طعی معد    در محلعو   شده حل اکسیژن رساندن حداقل به جهت. کنید اتافمح هوا با

  .است حلا ظر   درزبند  از قبل محلو  بات  در نیتروژن تیه یک از استفاده ها،روش

 g 9/3 یعا  (NaC2H3O2.3H2O) آبعه  سعه  اسعتا   سدیم  g 9/2مقدار ، اسیدی تیتراسیون حلال  6-01-2

 ا -2-پروپعان  ml 599و  کنید حل اکسیژن از عار  آب ml 28 در را( NaC2H3O2) آب بدون استا  سدیم

 صور  در د.کنی اضافه گلاسیا  اسید استیک ml 9/5 و (مراجعه شود 9-9 بندزیر یادآور به ) بریزید( 55)% 

 از روز قبعل  هعر  در min 38 معد  بعه  محلو  از نیتروژن گاز جریان سریع عبور با را شده حل اکسیژن لزوا،

 شده حل اکسیژن رساندن حداقل به جهت. کنید تافامح هوا با تماس از را محلو  این. کنید حذ  استفاده

 درزبند  از قبل محلو  بات  در نیتروژن تیه یک از استفاده ها،روش از یکی ،دار  نگه طی مد  در محلو 

    .است ظر  حلا 

 .mµ 28 تا mµ 9 ذرا  اندازه میانگین با سنباده(، دهیصیقل) جلادهی پارچه یا کاغذ 6-00
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 برداری نمونه 3

 .بردارید ASTM D 4177یا  ASTM D 4057 استانداردها  با مطابو را نمونه 3-0

Cجوش  نقطه دارا ( مرکاپتان متیل) تیو  متان 3-2
 بنعزین  در کعه  داشعت  انتاار توانمی و است 2/9 °

 پایین جوش نقطه با (مرکاپتان) تیو  این وجود کهصورتی در بنابراین. باشد داشته وجود نشده سبک تصفیه

 در هایی نمونه چنین از مرکاپتان کاهش از جلوگیر  برا  باید آزمون مورد آزمونه مورد انتاار باشد، معلوا یا

C زیر دما 
 .شود دار  نگه 5 °

C از تعر  دمعا  کعم   در ( کعه mg/kg 388 از بیش) بات تیو  مقدار با سبک نفتا  از هایینمونه 3-7
° 49 

 .باشندمی حساس بسیار تیتراسیون دماها  به ،دنجوش می

 اطمینعان . شعوند  آنعالیز  آزمونعه  در مناسعب  احیعا   با است ممکن جرمی 838/8%  از باتتر تیو  مقدار با ها  نمونه -دآورییا

 حعلا  تیتراسعیون   از اسعتفاده  صعور   در. نباشعد  ml 328 ازبیش  آزمونه همراهبه تیتراسیون حلا  حجم حداقل کنید حاصل

 شود از حجم مشابهی برا  تیتراسیون شاهد استفاده کنید. برا  مقعادیر تیعو  بعاتتر   تامین این الزاما ، توصیه می برا  اضافی

 .است نشده تعیین دقتی ،جرمی %83/8  

 وسایل سازی آماده  8

ها  امانهس مورد در ها تیتراسیون از ا  مجموعه یا دستی تیتراسیون هر از بعد ،ای شیشه الکترود 8-0

 در را الکترود. شستشو دهید آب با و کنید خشک تمیز و نرا دستمالی با را الکترود ،خودکار تیتراسیون

ر مراجعه هشدابه ) اسید کرومیک سرد محلو  در همزدن با( هفته در بار یک حداقل) زمانی مکرر فواصل

 آب در را الکترود پایینی نیمه ،استفاده عدا هنگاا. کنید تمیز( ثانیه ده حداکثر) ثانیه چند مد  به( شود

 .ورکنیدغوطه

 اکسنده. است شده شناخته زاسرطان ماده یکعنوان به و شده شدید سوختگی باعث اسید کرومیک -هشدار

 از کروم عاری شستشوی محلول ازاستفاده . دارد وجود احتراق بروز احتمال مواد یرسا با تماس در و استقوی 

 .مجاز است

 32 بنعد به ( )QC) کیفیت کنتر  نمونه آنالیز با استفاده از قبل روز هر، سولفید نقره /نقره الکترود 8-2

  د:کنی تهیه زیر روش به الکترود رو  بر را سولفید نقره از تازه پوشش یک( مراجعه شود

 .دهید صیقل، شود صیقلی و تمیز نقره سطحکه زمانی تا پارچه یا سنباده کاغذ با را الکترود 8-2-0

 محلعو   ml 4حعاو    تیتراسعیون  حلا  ml 388 در را آن و داده قرار کار موقعیت در را الکترود 8-2-2

 .برید فرو سدیم سولفید
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عنعوان  )بعه  آرامی به را mol/l 3/8 نیترا  نقره محلو  ml 38 ،زنیدمی هم را محلو  که درحالی 8-2-7

 .کنید اضافه آن به min 39 تا min 38 مد  در (یک بور  از استفاده بامثا  

 پعاک  تمیعز  و نعرا  دسعتما   یعک  با و داده شستشو آب با سپس کرده خارج محلو  از را الکترود 8-2-0

 .کنید

 ،خودکعار  هعا  تیتراسعیون  در سعامانه  هعا  تیتراسعیون  از ا  مجموعه یا دستی ها  تیتراسیون بین 8-2-5

 قعرار  mol/l 3/8 نیتعرا   نقعره  محلو  ml 9/8 حاو  تیتراسیون حلا  ml 388 در min 9 حداقل را الکترود

 .دهید

 آزمون اجرای روش 9

 استانداردبا  مطابو را چگالی. سنجیحجم صور به نمونه گیر اندازه صور  در، یگالی تعیین 9-0

ASTM D1298  یاASTM D4052 گیر  اندازه مستقیماً است، شده برداشته دما آن در آزمونه که دمایی در 

 گیر  اندازه جداو  طریو از را آن و کرده استفاده مرجع دما  در شده گیر  چگالی اندازه از یا کنید

 .کنید تبدیل انتقالی دما  به( مراجعه شود ASTM D1250 استانداردبه ) نفتی ها  فراورده

 با نمونه از ml 9اختلاط  با( H2S) سولفید هیدروژن حذ  برا  را نمونه، سولفید هیدروژن حذف 9-2

ml 9  نمونه آنالیز ظاهر نشدن رسوب، صور  در. کنید آزمون کیفی صور  اسید  به سولفا  کادمیم محلو 

 حذ  زیر روش به را سولفید هیدروژن ،رنگ زرد رسوب ایجاد صور  در .دهید انجاا 1-5 مطابو با زیربند را

 محلو  حاو  جداکننده قیف یک در را( آنالیز برا  موردنیاز مقدار برابر چهار یا سه) نمونه از مقدار  :کنید

 رسوب حاو  آبی فاز. دهید تکان شد  به و کنید منتقل نمونه از نیمی با معاد  اسید  کادمیم سولفا 

 . کنید تکرار سولفا  کادمیم محلو  از دیگر  قسمت با را استخراج. بریزید دور و خارج کرده را رنگ زرد

 بار هر از بعد را آب. شستشو دهید آب ml 18 تا ml 29 قسمت سه با را نمونه و کنیدخارج  مجدد را آبی فاز

 قسمت. کنید صا  رعتسبه ،صافی کاغذ یک با استفاده از را( آلی فاز) نبهیدروکر. بریزید دور شستشو

 کادمیم محلو  لیتر میلی چند با آزمون ویا  یا لوله در یک مثا  عنوانبه را شده شسته نمونه از کوچکی

که رسوب بیشتر  ایجاد نشود، مطابو با در صورتی .کنید آزمون بات در شده داده شرح صور  به سولفا 

 کل که زمانی تا را سولفا  کادمیم محلو  با استخراج ،رسوبایجاد  صور  در ادامه دهید. 1-5زیربند 

 .کنید تکرار شود، حذ  سولفید هیدروژن

از  توجهی قابل مقادیر حاوی توانندمی ،0شوندمی حاصل تقطیر برج از مستقیماً که هایی بنزین از رخیب -هشدار

 تقطیر شرایط تحت حرارت هنگام که باشند شده حل عنصری گوگرد نیز و کم مولکولی وزن با هامرکاپتان

دست به های بنزین مورد در ویژهبه امر این. شود تولید سولفید هیدروژن هاآن بین واکنش با است ممکن برگشتی

                                                 

1- Straight run gasolines 
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بنابراین . گیردمی قرار توجه مورد ،اند شده تولید طبیعی گازهای میعانات از که تقطیر برج از طور مستقیمبهآمده 

 .نشود گرم نمونه( سولفید هیدروژن کل استخراج از پس و) سولفید هیدروژن حذف یط در که شود می توصیه

 تضمین/ کیفیت کنتر  قوانین و نباشند داور  مقاصد برا  آمده دستبه آزمون نتایج کههنگامی 9-2-0

 استفاده سولفید هیدروژن حذ  برا  جایگزین روش و آزمون یک از توانمی دهند، اجازه( QA/QC) کیفیت

 شرح الف پیوست در و شود می استفاده کربنا  هیدروژن سدیم و استا  سرب کاغذ از روش در این. کرد

 .است شده داده

 را آنعالیز  انجعاا  از قبعل  سعولفید  هیعدروژن  حذ  ضرور  که دندار وجود خودکار  ها  دستگاه 9-2-2

 مرکاپتعان  یعا  تیو  گیر  اندازه تیتراسیون منحنی با سولفید هیدروژن تیتراسیون منحنی زیرا ،کندحذ  می

 دقت بیان. نباشد داور  مقاصد برا  زمونآ که است مجاز هنگامی تجهیزاتی چنین از استفاده .ندارد تداخل

 .باشد نمی جایگزین روش این از حاصل ها  شامل داده

 وضععیت  یعک . شعود  اسعتفاده  2-5زیربنعد   در شعده  داده شعرح  قعوانین  باید مقاصد داور  برا  9-2-7

  .باشد پاتیش معمو  کنتر  ا  ازنمونه است ممکن غیرداور  احتمالی

9-7 ml 28  تاml 98 یک درون( دیگر مناسب انتقا  وسیله یا) پتپی با را شده صا  یا اصلی نمونه از 

 حاو ( بزر  حدکافی بهو  ml188یا  ml 288 ،ml 298 اندازه با بشر  مثا  برا ) مناسب اندازه بشر با

ml 388  بردار نمونه یا تیتراسیون پایه رو  را بشر. کنید وزن یا کرده گیر اندازه مناسب تیتراسیون حلا

برا   را امانهس ،خودکار تیتراسیون سامانه از استفاده صور  در. دهید قرار خودکار تیتراسیون سامانه خودکار

 را تیتراسیون پایه موقعیت. کنید تنایم 1-1-5 تا 3-1-5 زیربندها  در شده مشخص تجربی شرایط ایجاد

 الکلی نیترا  نقره محلو  با را بور . باشند ورغوطه الکترودها از نیمی حدود که کنید تنایم ا گونه به

mol/l 83/8 حدود بور  نوک که کنید تنایم ا  گونه به تیتراسیون مجموعه در را آن موقعیت و پر کنید 

mm 29 (in 3 )اثر در محلو  که کنید تنایم به نحو  را همزن سرعت. باشد بشر در سطح مایع زیر 

 .نشود پاشیده بیرون به شدید همزدن

 مرکاپتان حضور در معمو  ها پتانسیل. کنید ثبت و بخوانید را بور  حجم و سل اولیه پتانسیل 9-7-0

 نیترا  نقره محلو  از مناسبی و کوچک ها  قسمت. باشند می -mV 198 تا -mV 298 در گستره

mol/l 83/8 حجم و سنجولت پتانسیل سپس. شود ایجاد ثابتی پتانسیل تا بمانید منتار و کنید اضافه را 

 نار در ثابت پتانسیل، باشد دقیقه هر در mV 9 از کمتر تغییرا  کهصورتی در. ثبت کنید و بخوانید را بور 

 .شود می گرفته

 شرایط که دارد وجود احتما  این ،دنباش نادرست شده تازه تهیه الکترود با شده خوانده ها پتانسیل کهصورتی در -0 یادآوری

 .شود می برطر  بعد  ها  تیتراسیون در طور معمو به مشکل این. دنباش نشده تثبیت درستی به الکترودها
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 زمان به ml 98تا  ml 28 نمونه اندازه از استفاده مرکاپتان، بات  نسبتاً غلات با هایی نمونه آنالیز هنگاا -2 یادآوری

 نمونه یا کرد استفاده مترک نمونه اندازه از توان میهایی چنین نمونه برا . دارد نیاز زیاد تیترانت مقدار و تیتراسیون طوتنی

نمونه  اندازه گستره در باشد مرکاپتان از عار  و بوده پذیرامتزاج نمونه با که مناسبی حلا  با نمونه تیتراسیون از قبل را اصلی

ml 28  تاml 98 از کمتر نمونه اندازه از استفاده با ها نمونه دقت .کرد رقیو ml28 یک در ،اند شده رقیو که هایی نمونه یا 

 .است نشده تعیین آزمایشگاهی بین مطالعه

 .شود برعکس پتانسیل جبر  علامت است ممکن ها دستگاه رخیب با -7 یادآوری

 بعه  هعایی  حجعم ، است کوچک نیترا  نقره محلو  افزودن بار هر برا  پتانسیل تغییر کههنگامی 9-7-2

 هعا  حجعم  ،اسعت  ml 3/8 ازا  بعه  mV 9 از تعر  بیش پتانسیل تغییر کههنگامی. کنید اضافه ml 9/8 بزرگی

ml 89/8 نقره نیترا   محلو  ازmol/l 83/8 اسعت  ممکعن  تیتراسعیون  پایعانی  نقطعه  نزدیکی. کنید اضافه را 

min 9 تا min 38 تععاد   شعرایط  حصو  برا  انتاار اگرچه. شود حاصل ثابتی پتانسیل تا به طو  بیانجامد 

 مد  اتمسفر، اکسیژن با گوگرد ترکیبا  اکسایش از جلوگیر  مناور که به ، بسیار مهم استاست با اهمیت

 انجعاا  مجدد و کرده متوقف را آن نباید تیتراسیون شروع محض به. کوتاه باشد امکان حد تا تیتراسیون زمان

 .داد

 نیتعرا   نقعره  محلعو   ml 3/8 هعر  ازا  بعه  سعل  پتانسعیل  تغییعرا   کعه زمعانی  تا را تیتراسیون 9-7-7

mol/l 83/8 ًآن تغییعرا   کعه  شعود  می گرفته نار در ثابت صورتی در پتانسیل. دهید ادامه شود، ثابت نسبتا 

 بعا  و شستشعو دهیعد   الکعل  با را الکترودها، کرده خارج را تیترشده محلو . باشد دقیقه هر در mV 9 از کمتر

 الکعل  بعا  خعوبی  به را الکترودها ،خودکار تیتراسیون سامانه از استفادهصور   در. کنید تمیز خشک دستمالی

 بعین . کنیعد  آزمعون  را بععد   نمونعه  سعپس  و خارج شود الکترود از اضافی الکل شو داده و اجازه دهیدشست

 روز همعان  در( خودکار تیتراسیون ها امانهمورد س در ها گیر  اندازه مجموعه یک یا) متوالی ها  گیر  اندازه

 .کنید دار  نگه 9-2-4 و 3-4 زیربندها  با مطابو را الکترودها

 یک روزانه صور به حداقل ،آزمون تجهیزا  از استفاده هنگاا یترجیح طوربه و نیاز موارد در اغلب 9-0

 .دهید انجاا 1-1-5 تا 1-5 زیربندها با  مطابو آزمون نمونه افزودن بدون شاهد تیتراسیون

 روش محاسبه  01

( 5( و )1(، )2(، )3مععادت  )  از استفاده با جرمی درصد برحسب را نمونه در مرکاپتان گوگرد مقدار  01-0

 :کنید محاسبه

(0 )                         W/,AADM 206301  مرکاپتان )درصد جرمی( گوگرد 

 یا؛

(2 )                      Vd/,AADM   مرکاپتان )درصد جرمی( گوگرد 206301
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(7 )                                                            W/IWD  
  

(0 )                                                             V/JVD   

 :آن در که  

 A1    مجارو  در پایانی نقطه به رسیدن برا  موردنیاز نیترا  نقره محلو  حجم  mV1888( + 3 شکلبه  

 لیتر؛ میلی برحسب ،نمونه تیتراسیون هنگاا (مراجعه شود        

A0    مجارو  در پایانی نقطه به رسیدن برا  موردنیاز نیترا  نقره محلو  حجم mV 188  +( 3 شکلبه  

 ، (ندارد ودوج رابطه ضرایب در تغییر  گونههی  که کنید توجه) شاهد تیتراسیون هنگاا (مراجعه شود        

 لیتر؛ میلی برحسب        

d       برحسب ،انتقا  دما  در نمونه چگالی g/ml؛ 

D      ؛(مراجعه شود 3-1-5زیربند  در 2 یادآور به  نیاز صور  در) رقت ضریب 

I        برحسب ،شده استفاده کنندهرقیو مقدار g؛ 

J       برحسب ،شده استفاده کنندهرقیو حجم ml؛ 

M      برحسب ،نیترا  نقره محلو  غلات mol/l؛ 

W      برحسب ،استفاده مورد نمونه جرا g؛ 

 مرکاپتان؛ در گوگرد گرا واتن اکیمیلی ضربدر 388 با برابر  3,206

V      لیتر میلی برحسب ،استفادهمورد  نمونه حجم. 

 نتایج تفسیر 00

 سل متناظر ها  پتاسیل برحسب را mol/l 83/8 نیترا  نقره محلو  حجم منحنی، ها داده تحلیل 00-0

 3 شکل مطابو تیتراسیون منحنی در شکستگی هر قسمت تندترین عطف در نقطه را پایانی نقطه. کنید رسم

 این حا ، با. کند تغییر مختلف ها  دستگاه با است ممکن منحنی تیتراسیون شکل. کنید انتخاب

 .شود انجاا نقطه پایانی مورد در بات تفسیر شود می توصیه

  ،تیتراسیون باشند داشته وجود نمونه در ها مرکاپتان فقط کهصورتی در، ها مرکاپتان فقط 00-0-0

 از تر منفی یا برابر پتانسیل یک در آن اولیه سطح که کند ایجاد می 3 شکل مطابو او  نوع منحنی یک

mV 298- از  کمتر پتانسیل کههنگامی و استmV/min 9 تغییر و رسد می پایانی نقطه به کند می تغییر 

 .یابد کاهش می افزودن بار هر با تیترانت دقیقه بر ولتمیلی
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 داشته وجود نمونه در ها مرکاپتان و عنصر  گوگرد کههنگامی، عنصری گوگرد و ها مرکاپتان 00-0-2

  رسوب ،تیتراسیون حین در که دهد می ر  مصرفی حلا  تیتراسیون در شیمیایی نشمکبره یک، باشند

 .کند می ایجاد( Ag2S) سولفید نقره

 در سعولفید  نقعره  دهعی  رسعوب  پایان ،باشند داشته وجود اضافی مقدار به ها مرکاپتان کههنگامی 00-0-7

mV 998- تا mV 198-  پایعانی  نقطعه  تا مرکاپتید نقره دهی رسوب با و دهد می ر mV 188 + پیعدا  ادامعه 

 مقدار یک از سولفید نقره کل کهآنجایی از. است شده داده نشان 3 شکل میانی منحنی در حالت این .کندمی

 گعوگرد  مقعدار  محاسعبه  بعرا   باید مرکاپتید پایانی نقطه برا  کل تیتراسیون ،شود می ناشی ارز مرکاپتانهم

 .شود مرکاپتان استفاده

 در سعولفید  نقره دهیرسوب پایان ،باشد داشته وجود اضافی مقدار به عنصر  گوگرد کههنگامی 00-0-0

 .شود می محاسبه مرکاپتان گوگرد مانند و دهدمی ر  مرکاپتید نقره مانند+( mV 188) همان ناحیه

 

 

 

  تیتراسیون پتانسیومتری -0شکل 

 ها  اضافیگوگرد عنصر + مرکاپتان

 اضافیگوگرد + ها مرکاپتان

 نقطه عطف نقره سولفید

 نقاط عطف نقره مرکاپتید

 هافقط مرکاپتان
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 تعر  سعنگین  هعا   تیعو   یعا ( مرکاپتان متیل) تیو  متان حاو  سبک بنزین ها  نمونه کههنگامی 00-0-5

بعا   مطعابو  آزمعون  دسعتگاه  ،آزمون انجاا از قبل که است ضرور  ،دهند می هئار نادرستی نتایج( ها مرکاپتان)

Cاز  کمتر دما  در 5-5 تا 2-5زیربندها  
 اسعت  ممکعن  ها نمونه این برا . شود داشته نگه و شده سرد 5 °

 .باشد ضرور  تجدیدپذیرتر آزمون برا  نتایج مرحله این

 کیفیت کنترل کیفیت/ تضمین 02

 .کنید تایید (QC) کیفیت کنتر  نمونه یک آنالیز با را آزمون انجاا روش و دستگاه کارایی 02-0

 برا  سهولت آزمون، این قراردادها در شرایطی قابل قبعو    QC/QAدر صور  وجود قراردادها   02-0-0

 باشند که اعتبار نتایج آزمون را تایید کنند.   می

 ب پیوست از توان می، برا  سهولت آزمون وجود نداشته باشند QA/ACهنگامی که قراردادها   02-0-2

 .کرد استفاده QA/QCسیستم  عنوان به

 عنوانبه ب پیوست از قرارداد  ها  نامه توافو در که شود می توصیه آزمون روش این کاربران به 02-2

 .کنند استفاده مجاز نمونه یک

 آزمون گزارش 07

 گزارش کنید.  mg/kg 3 تقریب با یا( جرمی/جرمی) 8883/8%  تقریب با را نتایج 07-0

 اریبی و دقت 00

 زیر صور به آزمایشگاهی بین نتایج آمار  ها  بررسی از استفاده با آزمون روش این دقت، دقت 00-0

 :است شده تعیین

گر با وسایل یکسان تحت که توسط یک آزمونمتوالی بین دو نتیجه آزمون اختلا   ،تکرارپذیری      00-0-0

دست شرایط عملکرد  ثابت بر رو  مواد آزمون یکسان در مد  زمان طوتنی در شرایط صحیح آزمایشی به

 :است بیشترزیر  مقدار از آزمون مورد 28 از مورد یک در فقط آمده است، 

    X 829/8  +88889/8به یادآور  مراجعه شود( )

 :آن در که 

x    است جرمی درصد برحسب ،مرکاپتان گوگرد میانگین. 

 .است شده داده نشان 2 شکل در ترسیمی صور  به مقدار این -یادآوری
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گرهعا  مختلعف در   اختلا  بین دو نتیجه آزمون مستقل و مجزا که توسط آزمون ،پذیریجدیدت 00-0-2

 یعک  در ، فقعط دست آمعده اسعت  یکسان در شرایط صحیح آزمایشی بهها  متفاو  با مواد آزمون آزمایشگاه

 :است بیشتر زیر مقدار از آزمون مورد 28 از مورد

     X 852/8  +88813/8مراجعه شود(  3-3-35زیربند  )به یادآور 

 :آن در که

x    است. جرمی درصد برحسب ،مرکاپتان گوگرد میانگین 

 .است نشده تعیین اریبی آزمون روش این برا اریبی،  00-2

 

 

 و  موتورهای توربینی هوایی سوختمنحنی دقت برای گوگرد مرکاپتان در بنزین، نفت سفید،  -2شکل 

  های حاصل از تقطیرسوخت

  

 گوگرد مرکاپتان، درصد جرمی
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 الف پیوست

 (دهندهآگاهی)

 سولفید هیدروژن حذف برای جایگزین روشی

 دکاربر دامنه و هدف   0-الف

 2 و 3 هشدارها به ) سولفا  کادمیم اسید  محلو  از استفاده برا  جایگزینی ،روش این   0-0-الف

 .است( مراجعه شود

 .باشد می زاسرطان و کشنده استنشاق یا یدنبلع صورت در و است سمی سولفات کادمیم -0 هشدار

 .است کشنده و مضر استنشاق ای یدنبلع صورت در و شود می شدید سوختگی موجب اسید سولفوریک -2 هشدار

 وجود تعیین برا ( مراجعه شود هشداربه ) استا  سرب آزمون کاغذ از آزمون روش این در   2-0-الف

 .شود می استفاده سولفید هیدروژن حذ  برا  کربنا  هیدروژن از سدیم و سولفید هیدروژن

 .شود می مسمومیت موجب پوستی جذب با استنشاق ،یدنبلع صورت در و است مضر و سمی استات سرب -هشدار

 را آزمون روش QA/QC قوانین که هنگامی یا است داور  نمونه یک نمونه کههنگامی روش این   7-0-الف

ها  استفاده کرد، نمونهها توان از آنوارد  که میم .ندارد کاربرد ،است کرده مشخص مکتوبصور   به

 .است پاتیشمعمو  کنتر  

 آزمون اصول   2-الف

 از قبل که استا  سرب با شده اشباع صافی کاغذ از نوارهایی از استفاده با سولفید هیدروژن   0-2-الف

 تهیه مناسب طور به استا  سرب کاغذ  نوارها  کههنگامی. شود می داده تشخیص ،اند شده خشک استفاده

 رنگ یک به سفید از سولفید هیدروژن با سولفید سرب دادن رسوب دلیلبه هاآن شوند، رنگ استفاده و

 کنند.میپیدا تغییر  تر تیره

 ،دهد نشان استا  سرب آزمون مطابو را سولفید هیدروژن حضور عدا نمونه کهزمانی تا  2-2-الف

 .شود می حذ  کربنا  هیدروژن سدیم آبی محلو  با مکرر با شستشو  سولفید هیدروژن

 واکنشگرها یا/و مواد    7-الف

 . باشند 3-9 بندزیر یا ئجزبا  مطابو باید ، همه واکنشگرهاخلوص واکنشگرها   0-7-الف



 0011سال : )تجدیدنظر دوم( 9739مارۀ ایران ش ملیاستاندارد 

39 
 

 

 بندزیر ا ئیجز با که مطابوصورتی در آزمون کاغذ و تجار  شده تهیه ها  محلو  از استفاده   2-7-الف

 .است مجاز ،باشند 9-3

 2Pb.3H2O((CH3COO سرب استا  (جرمی/جرمی) 9%  محلو  ،استات سرب آبی محلول   7-7-الف

 .کنید تهیه آب در را

 اشباع تا بخیسانید استا  سرب محلو  در را صافی کاغذ از نوارهایی، استات سرب آزمون کاغذ   0-7-الف

 .شوند خشک اجازه دهید و شود

 در و کهرده  خشهک  را آن است ضروری، دهند می واکنش سولفید هیدروژن با کاغذها این که جایی آن از - هشدار

 .کرد داری نگه سولفید هیدروژن از عاری یک اتمسفر

 هیدروژن سدیمg  (3±98 ) کردن حل با را محلو  ، اینکربنات هیدروژن سدیم آبی محلول   5-7-الف

 .کنید تهیه نشانه خط تا کردنرقیو  و یک لیتر  سنجی حجم بالن یک آب، در در( Na2HCO3) کربنا 

 را استا  سرب محلو  جذب قابلیت که استاندارد آزمایشگاهی صافی کاغذ نوع هر، کاغذ آزمون   6-7-الف

 .کرد استفاده توان می، باشد داشته

 .کند می ایجاد تداخل ،آزمون با فعال سولفید حاوی کاغذ که کنید توجه -هشدار

 سولفید هیدروژن حذف و آزمون اجرای روش   0-الف

 آزمون آن درون استا  سرب آزمون کاغذ از کوچکی نوار دادن قرار با را نمونه از کوچکی قسمت   0-0-الف

 مشخص سولفید هیدروژن وجود ،کند پیدا رنگ تغییر سیاه یا ا  قهوه به آزمون کاغذ کههنگامی. کنید

  .شود می

 :کنید عمل زیر صور به سولفید هیدروژن وجودپس از تشخیص    2-0-الف

است،  واقعی آزمون برا  موردنیاز حجم برابر چهار تا سه آن حجم که را نمونه از قسمتی   0-2-0-الف

 .بریزید جداکننده قیف یک درون بردارید و

 کرده اضافه ،است آزمونه حجم از نیمی حدود معاد  که را کربنا  هیدروژن سدیم از حجمی   2-2-0-الف

 .بزنید هم کاملطور به و

 .کنید آزاد احتیاط با زدنهم طریق ازرا  شده ایجاد فشار ،باشد فرار نمونه کههنگامی -هشدار

 .بریزید دور و کشیده بیرون را آبی فاز نشینی،ته از پس و شوند نشینته فاز دو دهید اجازه   7-2-0-الف
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 .کنید آزمون ،تازه استا  سرب کاغذ با مجدد را آلی فاز   0-2-0-الف

 سولفید هیدروژن وجود به شده شسته ها  نمونه که دهید ادامه تازمانی را شستشو فرایند   5-2-0-الف

 .دهند منفی پاسخ

نمونه  مجدد گرمایش اثر بر ممکن است، باشند داشته وجود هم با ها مرکاپتان و عنصری گوگرد کهیهنگام -رهشدا

از  پهس ) بیشهتر  سهولفید  هیدروژن تشکیل کهاین دلیل به. شود تشکیل تریبیش سولفید هیدروژن ،شده شسته

 .ندهید حرارت مجدد را شده شسته نمونه ،دهد می قرار تاثیرتحت را زمونآ نتیجه( شستشو

 ( مرکاپتان) تیو  مقدار گیر  اندازه ،باشد سولفید هیدروژن از عار  آزمونه که هنگامی   6-2-0-الف

 .پذیر استامکان
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 ب پیوست

 (دهندهآگاهی)

 D02 آزمون های روش برای کلی کیفیت کنترل بیان

 ید کنید.یتا (QC)یک نمونه کنتر  کیفیت  ا آنالیزعملکرد دستگاه یا روش آزمون را ب  0-ب

گیر ، کاربر این استاندارد، نیازمند تعیین میانگین مقدار و حدود کنترلی  قبل از پایش فرایند اندازه     2-ب

 مراجعه شود(. MNL7و  ASTM D6299است )به استانداردها   QCنمونه 

ها  کنترلی یا دیگر فنون آمار  معاد ، جهت تعیین وسیله نموداررا ثبت کنید و به QCنتایج     7-ب

مراجعه  MNL7و  ASTM D6299  آزمون، تحلیل کنید )به استاندارد هاوضعیت کنتر  آمار  تماا فرایند

محرکی برا  بررسی علل اصلی باشد. نتایج این بررسی  ،خارج از کنترلی  شود هر دادهشود(. توصیه می

 ممکن است، نه البته لزوماً، به واسنجی مجدد دستگاه منجر شود.

به بحرانی بودن کیفیعت   QC، تکرار آزمون ارائه نشده باشد روش آزمون برا  یالزامات کهیدر صورت  0-ب

 QCطعور کلعی، نمونعه    گیر ، وجود پایدار  در فرایند آزمون و الزاما  مشتر  بسعتگی دارد. بعه  مورد اندازه

که تعداد بیشعتر  از  در صورتی QCشود تکرار آزمون شود. توصیه میمی آنالیزها  معمولی همزمان با نمونه

هنگامی که مشخص شود آزمون تحت کنتر  آمار  اسعت   ،شوند، افزایش یابد. با این وجودمی آنالیز هانمونه

در برابر دقت ایعن روش آزمعون،    QCشود دقت نمونه را کاهش داد. توصیه می QCممکن است تکرار آزمون 

 ها اطمینان حاصل شود.کنتر  شود تا از کیفیت داده

بیانگر نمونه معمو   ،شودمی ونطور منام آزمکه به QCن، نوع نمونه شود در صور  امکاتوصیه می 5-ب

برا  دوره زمانی معوردنار موجعود باشعد و     QCشود ذخیره کافی از مواد نمونه مورد آزمون باشد. توصیه می

 د.نهمگن و پایدار باش باید دار  تحت شرایط نگه

و  ASTM D6299اسعتانداردها   و فنعون کنتعر  نمعودار بعه      QCی بیشعتر در معورد   یبرا  راهنما 6-ب

MNL7  شودمراجعه. 

 


